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EL ACCESO AL TEXTO COMPLETO DE LA MODIFICACION DEL EIAPARA LA EXPANSION
DE LA UNIDAD MINERA TOROMOCHO A 170 000 TPD SE PODRA REALIZAR EN LAS

SIGUIENTES ENTIDADES:
Entidad Direccion: Domicilio Poblacién Objetivo Distrito | Provincia
autoridades del AISD
o Nueva Morococha
e C.C. de San Francisco de Asis
de Pucara
1 | o Virtual oio@ChinaICO-com-oe e Pueblo de Yauliy C.C. de Yauli MorOCO_cha Vaul
WWW.Ch|naIC0.00m.De e C.C. de Pachachaca y su Yauli
Anexo San Miguel
e Centro Poblado Manuel
Montero
Municipalidad - ¢ Nueva Morococha
- Plaza Principal s/n — Nueva . .
2 | Distrital de e C.C. de San Francisco de Asis Morococha Yauli
Morococha ;
Morococha(" de Pucara
e Pueblo de Yauliy C.C. de Yauli
I . C.C. de Pachachaca y su
Municipalidad Calle Bolognesi N° 208 - ¢ . . .
3 | Distrital de Yauli® 210 Anexo San Miguel Yauli Yauli
e Centro Poblado Manuel
Montero
Municipalidad Av. Horacio Zevallos e AllIS
4 | Provincial de Gamez N° 315 La Oroya Yauli
Yauli - La Oroya(" Centro Civico
Direccion Jr. Julio C. Tello N° 462, 40| ® AllS
Regional de ;
5 Enerdi , Piso Huancayo | Huancayo
nergia y Minas
de Junin El Tambo
CC. de San e C.C. de San Francisco de Asis
6 | Francisco de Asis Carretgra Central km 1?'6’ de Pucara Morococha Yauli
, Barrio Centro, Pucara
de Pucara("
7 |C.C.de Yauli’ | Calle Bolognesi sin, Yauli | ® C-C-de Yauli Yauli Yauli
e C.C. de Pachachacay su
C.C. de | Plaza San Juan s/n (plaza |  Anexo San Miguel , ,
8 e Yauli Yauli
Pachachaca(") principal de Pachachaca) | ¢ Centro Poblado Manuel
Montero

(1) La disponibilidad de los horarios de atencién de cada sede, dependeran de la que cada institucion establezca dentro
de las medidas dadas para el estado de emergencia.
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1.0.
RESUMEN EJECUTIVO

11. INTRODUCCION

El presente Resumen Ejecutivo describe los aspectos relevantes de la Modificacién del Estudio de
Impacto Ambiental Detallado (MEIA) para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera Toromocho
a 170 000 tpd, incluyendo la descripcion del Proyecto, la caracterizacion de la linea base ambiental
(fisica y biologica) y social (socioecondmica y cultural), la identificacion y evaluacion de los
potenciales impactos ambientales y sociales del Proyecto propuesto, asi como las medidas que
formaran parte de la estrategia de manejo ambiental actual para prevenir, controlar y/o mitigar los
potenciales impactos negativos, y la valoracidn econémica de los impactos ambientales
identificados.

El principal objetivo del proyecto de ampliacion es aumentar la capacidad de produccion de la
Unidad Minera Toromocho de 140 640 tpd' a 170 000 tpd de mineral de cobre.

Este estudio modificara el EIA-2010 para obtener la Certificacion Ambiental de la ampliacion del
Proyecto. Para ello se describen los componentes fisicos, bioldgicos y sociales del area del proyecto
y se evalua los posibles impactos que se producirdn en estos componentes con el proyecto de
expansion de la produccion de la unidad minera. Asimismo, se describe una estrategia de manejo
ambiental y social para mitigar los impactos del proyecto de ampliacion de la produccion ademas de
proponer un plan de cierre conceptual para el término de las operaciones.

1.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.2.1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

La Unidad Minera Toromocho (en adelante UM Toromocho), ubicada en los distritos de Morococha
y Yauli, esta conformada por un yacimiento de pérfidos de cobre, considerado como uno de los
yacimientos polimetalicos mas importantes del Peru. Este yacimiento se encuentra a lo largo de la
direccién que toma la roca monzonita presente en el Cerro San Francisco.

En 1963, las exploraciones de la compafiia Cerro de Pasco Corporation confirmaron que el
yacimiento de Toromocho. En el afio 2003, la compafia Minera Peri Copper Syndicate S.A.,
subsidiaria de Peru Copper Inc., gano la licitacién convocada por el Estado para la ejecucion de un
acuerdo de opcion de transferencia sobre el desarrollo del Proyecto Toromocho. En el afio 2007, la
compaiiia Aluminum Corporation of China Ltd. adquiri6 Peru Copper Inc., y con ello también el
acuerdo de opcion para el Proyecto Toromocho. El nombre actual con el que opera la compafia es
Minera Chinalco Peru S.A. (Chinalco). EI 2 de mayo de 2008, Chinalco y Activos Mineros S.A.C.
(una compafiia que es propiedad absoluta del Estado Chino y que compré los derechos sobre el

T Tpd: toneladas por dia
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Proyecto Toromocho a Centromin Pert) con la intervencion de la Agencia de Promocion de la
Inversion Privada (PROINVERSION), celebraron el contrato de transferencia para el Proyecto
Toromocho.

El 13 de noviembre de 2009, Chinalco presentd a la DGAAM el EIA del Proyecto Toromocho, el cual
fue aprobado el 14 de diciembre de 2010, mediante Resolucién Directoral N° 411-2010-MEM/AAM
(EIA-2010). La primera modificacion al EIA-2010 se dio a través del primer Informe Técnico
Sustentatorio (ITS) para la “Optimizacion del proceso de beneficio - Implementacién de la Planta de
Extraccion por Solventes y Electro Depositacion (SX/EW) del Proyecto Toromocho” aprobado
mediante R.D. N° 068-2014-MEM-DGAAM del 10 de febrero de 2014. Luego, el del 29 de diciembre
de 2015, mediante la R.D. N°504-2015-MEM-DGAAM, se aprobd el segundo ITS para la
Optimizacion de la ampliacién de la Planta Concentradora Toromocho. Con este ITS, se aprobd
incrementar la capacidad instalada de la concentradora Toromocho en un 20%, con lo cual la tasa
de procesamiento diaria aumentara de 117 200 TPD a 140640 TPD. Finalmente, el 07 de
noviembre de 2017se ha obtenido la aprobacion de un tercer ITS (R.D. N° 343-2017-MEM-DGAAM)
para la “Implementacion de cambios menores en componentes de la Unida Minera Toromocho” y
que considera el redimensionamiento de la cantera de roca caliza y ampliacién de la capacidad de
sus depositos de desmonte asociados (Valle Norte, y Sur); la reubicacion de la tuberia de transporte
de relaves; la reubicacion del taller de mantenimiento mina; y la incorporacién de una mejora
tecnoldgica en el proceso de filtrado de concentrado.

La actual operacién de la UM Toromocho consiste en la extraccion de mineral con el método a tajo
abierto, mediante procesos de perforacion, voladura, carguio, acarreo y transporte. El desmonte es
transportado y dispuesto finalmente en los depositos de desmonte existentes; mientras que el
mineral es sometido a un proceso de chancado, molienda, flotacion, espesamiento y filtrado, en las
instalaciones de la planta concentradora existente, para producir concentrado de cobre. Los relaves
generados en la planta concentradora son espesados y enviados hacia el depdsito de relaves de
Tunshuruco para su disposicion final.

Planta de Tratamiento de Aguas del Tunel Kingsmill

El Tunel Kingsmill fue construido entre los afios 1929-1934 por la empresa Cerro de Pasco Copper
Corporation. Este proyecto tuvo como finalidad servir de drenaje a las minas subterraneas del
distrito de Morococha. El tunel tiene aproximadamente 11,5 km desde su origen en Morococha
hasta su salida al rio Yauli a la altura de la concentradora de Mahr Tunel. Las aguas provenientes
del tinel se descargaban sin tratamiento alguno al rio Yauli, tributario del rio Mantaro.

Chinalco, pese a no haber contribuido de ninguna forma a generar ese pasivo ambiental, en junio
del 2006 se comprometié voluntariamente a financiar la construccion y puesta en marcha de la
Planta de Tratamiento de Agua del Tunel Kingsmill (PTATK), sin retribucion ni costo alguno para el
estado. EI 06 de agosto del 2007, Chinalco present6 a la Direccion General de Asuntos Ambientales
(DGAAM) del Ministerio de Energia y Minas (MINEM) el Estudio de Factibilidad y Evaluacion
Ambiental para la PTATK. Dicho estudio fue evaluado por la DGAAM vy finalmente aprobado
mediante el Informe N° 791-2007-MEN/AAM. En enero de 2008, se firmd un cuarto addendum al
Contrato de opcion de transferencia, con el fin de que Chinalco seleccione y contrate a la empresa
que se encargaria del disefio de la operacion, mantenimiento y cierre de la planta de tratamiento. En
junio de 2009, se suscribio el segundo addendum al Contrato de Transferencia del proyecto
Toromocho, con el que se aprobd la propuesta de Chinalco de hacerse cargo, a su propio costo, de
la operacién, mantenimiento y cierre de la planta de tratamiento del tanel Kingsmill. Al término de la
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operacion y cierre del proyecto Toromocho, Chinalco transferira la planta de tratamiento a Activos
Mineros o a la entidad que el MINEM designe.

1.2.2. MARCO LEGAL Y ADMINISTRATIVO

La MEIA ha sido desarrollada de acuerdo al Anexo 4.1: “Términos de referencia comunes para los
Estudios de Impacto Ambiental Detallados (Categoria Ill) de proyectos de explotacidn, beneficio y
labor general mineros metélicos a nivel de factibilidad”, aprobados mediante Resoluciéon Ministerial
N° 116-2015-MEM/DM, en cumplimiento al articulo 136.1° del Decreto Supremo N° 040-2014-EM
‘Reglamento de Proteccion y Gestion Ambiental para las Actividades de Explotacion, Beneficio,
Labor General, Transporte y Aimacenamiento Minero”, en la que se sefiala que el estudio ambiental
que sustenta la modificacion del estudio ambiental debera ser desarrollado considerando la
estructura y contenidos establecidos en los Términos de Referencia Comunes o los Términos de
Referencia Especificos aprobados, segun corresponda.

Asimismo, se han considerado las normas relacionadas con el proceso de consulta y participacion
ciudadana tales como el Reglamento de Participacion Ciudadana en el Subsector Minero aprobado
mediante D.S. N° 028-2008-EM y las Normas que regulan el Proceso de Participacion Ciudadana en
el Subsector Minero aprobadas mediante R.M. N° 304-2008-MEM/DM.

La autoridad competente para la evaluacion y aprobacion de Estudios de Impacto Ambiental
detallados (EIA-d) o su modificacion, es el Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las
Inversiones Sostenibles (SENACE) creado por la Ley N° 29968.

En el Cuadro R-1 se presenta la normativa aplicable a la presente MEIA.

Cuadro R-1  Normativa Aplicable

RAspecto_ Normas Ambientales Aplicables
egulatorio
Constitucion Politica del Peru (1993).
Ley General del Ambiente (Ley N°28611) y sus modificatorias (Ley N°29895, Ley N° 30011 y
Decreto Legislativo N° 1055).
Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental (Ley N° 27446), sus modificatorias
(Decreto Legislativo N° 1078 y Decreto Legislativo N° 1394) y su Reglamento (Decreto Supremo
N° 019-2009-MINAM).
Ley de Creacion del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles
— SENACE (Ley N°29968), su cronograma de implementacion (Decreto Supremo N° 003-2013-
Normativa MINAM) y su modificatoria (Ley N° 30327).

ambiental general | Ley de Promocion de las Inversiones para el Crecimiento Economico y el Desarrollo Sostenible
(Ley N° 30327), y el Reglamento de su Titulo Il- Medidas para optimizar y fortalecer el Sistema
Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental (Decreto Supremo N° 005-2016-MINAM).

Aprueban disposiciones especiales para la ejecucion de procedimientos administrativos y otras
medidas para impulsar proyectos de inversidn publica y privada (Decreto Supremo N° 060-2013-
PCM).

Lineamientos para la Compensacion Ambiental en el marco del Sistema Nacional de Evaluacion
de Impacto Ambiental — SEIA (Resolucién Ministerial N°398-2014-MINAM) y Resolucion
Ministerial N° 066-2016-MINAM que aprobd la Guia General para el Plan de Compensacion
Ambiental.
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Aspecto
Regulatorio

Normas Ambientales Aplicables

Reglamento del Registro de Entidades Autorizadas para la Elaboracion de Estudios Ambientales,
en el Marco del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental — SEIA (Decreto Supremo
N° 011-2013-MINAM) y sus modificatorias (Decreto Supremo N° 005-2015-MINAM y Decreto
Supremo N° 015-2016-MINAM).

Normativa
ambiental minera

Reglamento de Proteccion y Gestion Ambiental para las Actividades de Explotacion, Beneficio,
Labor General, Transporte y Aimacenamiento Minero (Decreto Supremo N° 040-2014-EM).

Términos de Referencia Comunes (TdR) para la elaboracién de estudios de impacto ambiental
detallados y semidetallados de las actividades de exploracién, beneficio, labor general, transporte
y almacenamiento minero y otros, en cumplimiento del Decreto Supremo N° 040-2014-EM
(Resolucién Ministerial N° 116-2015-MEM/DM).

Disponen la presentacién de Declaracién Jurada Anual de Coordenadas UTM (PSAD 56) con la
presentacion de la Declaracion Anual Consolidada correspondiente al afio 2009 y modifican
formulario aprobado por R.M. N°184-2005-MEM/DM (Resolucion Ministerial No. 209-2010-
MEM/DM).

Recursos hidricos

Ley de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y sus modificatorias (Decreto Legislativo N° 1285 y Ley
N° 30640); asi como su Reglamento (Decreto Supremo N° 001-2010-AG) y sus modificatorias
(Decreto Supremo N° 005-2013-AG, Decreto Supremo N° 023-2014-MINAGRI, Decreto Supremo
N° 006-2017-MINAGRI, Decreto Supremo N° 012-2018-MINAGRI).

Reglamento de Procedimientos Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de
Agua y Autorizacion de Ejecucion de Obras en Fuentes Naturales de Agua (Resolucion Jefatural
N° 007-2015-ANA).

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias
(Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM).

Aprueban Clasificacion de los Cuerpos de Aguas Continentales Superficiales (Resolucién
Jefatural N° 056-2018-ANA).

Aprueban Protocolo Nacional de Monitoreo de Calidad de Agua de los Cuerpos Naturales de
Agua Superficial (Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA).

Reglamento para el Otorgamiento de Autorizaciones de Vertimiento y Relso de Aguas
Residuales Tratadas (Resolucién Jefatural N°224-2013-ANA) y su modificatoria (Resolucion
Jefatural N° 145-2016-ANA).

Términos de referencia comunes del contenido hidrico que deberan cumplirse en la elaboracion
de los estudios ambientales (Resolucion Jefatural N° 090-2016-ANA).

Ley Forestal y de Fauna Silvestre (Ley N°29763), sus modificatorias (Decreto Legislativo
N° 1220, Decreto Legislativo N° 1283 y Decreto Legislativo N° 1319) y sus Reglamentos (Decreto
Supremo N° 018-2015-MINAGRI, Decreto Supremo N°019-2015-MINAGRI, Decreto Supremo

Flora, fauna N° 020-2015-MINAGRI y Decreto Supremo N° 021-2015-MINAGRI).
silvestre y Actualizacién de la lista de clasificacion y categorizacion de las especies amenazadas de fauna
diversidad silvestre legalmente protegidas (Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI).
bioldgica Categorizacion de las especies amenazadas de flora silvestre (Decreto Supremo N° 043-2006-
AG).
Convenio sobre Diversidad Biologica adoptado en Rio de Janeiro (Resolucion Legislativa
N° 26181).
Aire Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias (Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM).
Ruido Reglamento de Estadndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (Decreto Supremo
N° 085-2003-PCM).
Reglamento de Clasificacién de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor (Decreto Supremo
Suelos N° 01 7-2009'AG)

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo (Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM).
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Aspecto

. Normas Ambientales Aplicables
Regulatorio

Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos (Decreto Legislativo N° 1278) y su modificatorias
Residuos sélidos | (Decreto Legislativo N° 1351 y Ley N°30552); asi como su Reglamento (Decreto Supremo
N° 014-2017-MINAM).

Normas y procedimientos para la emision del Certificado de Inexistencia de Riesgos
Arqueologicos (CIRA) en el marco de los Decretos Supremos N° 054 y 060-2013-PCM.
Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas - RIA (Decreto Supremo N° 003-2014-MC).

Patrimonio
Cultural

Reglamento de Participacion Ciudadana en el Sub Sector Minero (Decreto Supremo N° 028-2008-
EM) y normas que Regulan el Proceso de Participacion Ciudadana en el Subsector Minero
(Resolucién Ministerial N° 304-2008-MEM/DM).

Reglamento sobre transparencia, acceso a la informacién publica ambiental y participacion y
Informaciény | consulta ciudadana en asuntos ambientales (Decreto Supremo N° 002- 2009-MINAM).

participacion Documento técnico normativo denominado “Herramientas de Gestion Social para la Certificacion
ciudadana Ambiental del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles-
SENACE” (Resolucion Jefatural N° 033-2016-SENACE/).

Guia de participacion ciudadana con enfoque intercultural para la certificacion ambiental del
Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles — SENACE
(Resolucion de Presidencia Ejecutiva N° 005-2018-SENACE/PE).

Determinan competencia del OEFA para ejercer funciones de fiscalizacion ambiental respecto de
administrados sujetos al ambito de competencia del SENACE (Resolucion de Consejo Directivo
N° 024-2015-OEFA-CD), y su modificatoria (Resolucion N° 031-2016-OEFA-CD).

Fiscalizacion y
sancion

Aprueban Limites Maximos Permisibles para los efluentes de plantas de tratamiento de aguas
residuales domésticas o municipales (Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM).

Aprueban Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de la actividad

Limites maximos minero-metalurgica (Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM).

permisibles
Aprueban Niveles Maximos Permisibles de elementos y compuestos presentes en emisiones

gaseosas provenientes de las unidades minero-metallrgicas (Resolucién Ministerial N° 315-96-
EM/VMM).

1.2.3. OBJETIVO DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO

1.2.3.1. OBJETIVO DEL PROYECTO

El principal objetivo del proyecto es ampliar la capacidad de procesamiento de la Unidad Minera
Toromocho de 140 640 tpd a 170 000 tpd de mineral de cobre.

1.2.3.2. OBJETIVO DEL ESTUDIO

El presente estudio tiene por objetivo identificar y evaluar los posibles impactos ambientales y
sociales que pudieran ser generados por las modificaciones que Chinalco tiene proyectado
implementar para ampliar la capacidad de procesamiento de la UM Toromocho.

Este estudio modificara el EIA-2010 para obtener la Certificacion Ambiental del Proyecto. Para ello
se describira el estado actual de los componentes fisicos, bioldgicos y sociales del entorno se
evaluaran los posibles impactos que se produciran en estos componentes con la expansion de la
produccidn de la unidad minera. Asimismo, se disefiara una estrategia de manejo ambiental y social
para mitigar los impactos del proyecto de ampliacion de la produccion ademas de proponer un plan
de cierre conceptual para el término de las operaciones.
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1.2.4. CONSIDERACIONES DEL ESTUDIO

La MEIA para incrementar la produccidn de la UM Toromocho considera principalmente lo siguiente:

Incremento adicional de la capacidad de produccién del mineral hasta una tasa de 170 000 tpd,
después de obtener la certificacion ambiental y la construccién del Proyecto. Para ello se
modificara el plan de minado del tajo Toromocho y la vida util de la mina a aproximadamente 25
afos de acuerdo al ultimo estudio de reservas.

La configuracion del tajo Toromocho, los depositos de desmonte y los depésitos de mineral de
baja ley, considerada en el EIA-2010, variara ligeramente debido a la modificacién del plan de
minado; es decir, los limites finales de estos componentes seran ampliados.

Para incrementar la capacidad del chancado primario, se instalara una nueva chancadora a un
costado de la chancadora actual.

Del mismo modo, dentro del area de la Concesion de Beneficio Toromocho, donde se ubica la
planta concentradora, presa de relaves y sus instalaciones auxiliares, se realizaran las
modificaciones necesarias para habilitar equipos (en los procesos de molienda, flotacion,
espesamiento, filtrado y almacenamiento de concentrado, bombeo de relaves) e instalaciones
adicionales (instalaciones de para almacenamiento y preparacion de reactivos, almacén de
productos quimicos, salas eléctricas, subestaciones unitarias, taller de mantenimiento eléctrico y
almacén de equipos eléctricos) en los diferentes procesos de la planta concentradora. Los
equipos e instalaciones son similares a los que actualmente operan en la planta concentradora.
Ademas, para enviar los relaves espesados de la planta concentradora hacia el depdsito de
relaves de Tunshuruco, se instalaran bombas de desplazamiento positivo adicionales, asi como
una nueva tuberia de conduccion de relaves.

Se desarrollara una mejora tecnoldgica para la disposicion de relaves, la cual consiste en un
nuevo plan de disposicién de relaves. Esta mejora permitira, a través del proceso de filtrado y
ultra espesado, incrementar el contenido de solidos de los relaves depositados en la presa de
relaves, sin ampliar al area de afectacion directa en Tunshuruco considerada en el EIA-2010.
Adicionalmente, esta mejora permitira aumentar el porcentaje de agua recuperada que sera
reutilizada en el proceso productivo.

Como medida de seguridad para el ingreso a la planta concentradora, se construira un nuevo
acceso desde la Carretera Central (km 142), por el lado este del tajo Toromocho hacia la Planta
Concentradora, con una longitud total de 10,06 km; evitando transitar por el area de operaciones
mina.

Como componentes auxiliares, sera necesario incrementar la capacidad del depdsito de
desmonte Valle Norte, asociado a la cantera de roca caliza; construccién de un nuevo grifo de
combustibles (denominado grifo mina); implementar un nuevo polvorin; y habilitar un nuevo
depdsito para el acopio e suelo organico (DSO 4) y reubicar los depésitos de suelo organico
(DSO) 1y 3 hacia el DSO 2 y/o al nuevo DSO 4.

Ampliar y repotenciar el sistema de suministro de agua cruda desde la Planta de Tratamiento de
Agua del Tunel Kingsmill (instalacion de dos estaciones de bombeo y una nueva tuberia de
impulsién de agua cruda) para poder suministrar el consumo adicional de aproximadamente
330 I/s.

En el Mapa RE-01 se muestra la Ubicacion del Proyecto y en el Mapa RE-02 los Componentes del
Proyecto.
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De acuerdo con lo indicado lineas arriba, en el Cuadro R-2 se mencionan las principales actividades
que se realizarian como parte del Proyecto de Expansion de la Unidad Minera Toromocho incluidas
en este estudio.

Cuadro R-2  Actividades que se realizaran como parte de la presente MEIA

# ‘ Nombre del Componente ‘ Actividad Principal
Area Mina

1 Tajo Reconfiguracién

2 Depésito de desmonte oeste

3 Depdsito de desmonte este

4 Depdsito de mineral de baja ley este
5

6

7

8

Depdsito de mineral de baja ley oeste

Grifo mina Nuevo componente
Polvorin Nuevo componente
Nuevo acceso principal Nuevo componente

Area Planta Concentradora

9 Nueva Chancadora primaria Nuevo componente

10 Deposito de suelo organico N° 4 Nuevo componente

11 Sistema de suministro de agua cruda Repotenciar

12 Planta concentradora Incorporacién de equipos

13 Deposito de desmonte Valle Norte (cantera) Reconfiguracion

Depdsito de Relaves Tunshuruco
14 | Depbsito de relaves
Fuente: Minera Chinalco Perti S.A.

Reconfiguracién

1.2.5. LOCALIZACION POLITICA Y GEOGRAFICA DEL PROYECTO

La UM Toromocho esta ubicada en los distritos de Morococha y Yauli, provincia de Yauli, region
Junin, dentro de territorios de propiedad de Chinalco. Se precisa que no existen centros poblados
ubicados en el area de emplazamiento de los componentes existentes, ni de los componentes
proyectados (motivo de la presente MEIA); asimismo, la UM Toromocho no se ubica en tierras y/o
territorios de comunidades campesinas, nativas y/o de pueblos indigenas.

El &rea que ocupa la mayor parte de sus componentes (tajo Toromocho, depésitos de desmonte,
depdsitos de mineral de baja ley, deposito de relaves y planta concentradora) presenta una
topografia montafiosa y accidentada, pues se encuentra adyacente a las Altas Cumbres de los
Andes Centrales con altitudes que varian entre 4400 m y casi 5000 m.

Hidrograficamente, la UM Toromocho se encuentra en la cuenca del rio Yauli, afluente del rio
Mantaro. Los componentes principales y la mayor parte de componentes auxiliares ocupan la
microcuenca de la quebrada Tunshuruco, las microcuencas Huacracocha y Morococha, y parte del
valle del rio Rumichaca. La quebrada Tunshuruco drena hacia el rio Rumichaca, afluente del rio
Yauli; las microcuencas Huacracocha y Morococha drenan hacia la microcuenca Huascacocha,
afluente del rio Pucara. Algunos otros componentes auxiliares se encuentran en la microcuenca
Huascacocha, en el valle del rio Pucara y en el valle del rio Yauli.

El punto referencial de UM Toromocho es el punto central del tajo Toromocho, considerado como el
componente principal, cuyas coordenadas WGS84 son: 375 588 E'y 8 716 565 N.
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1.2.6. AREA EFECTIVA DEL PROYECTO

El area efectiva actual para la Unidad Minera Toromocho fue definida en la Resolucion Directoral
N° 411-2010-MEM-AAM que aprueba el EIA del Proyecto Toromocho; la cual, toma en
consideracion el criterio de la propiedad superficial de Chinalco; mas no recoge las definiciones
especificadas en el D.S. N° 209-2010-MEM/DM con respecto a las areas de actividad y uso minero.
Para efectos de la presente MEIA es necesario realizar la precision de las areas de actividad y uso
minero, para lo cual se adoptaron las definiciones del D.S. N° 209-2010-MEM/DM, el cual indica lo
siguiente:

- Area de Actividad Minera: &rea donde se desarrolla la exploracion y explotacién del terreno
para la extraccion de mineral, asi como las actividades de beneficio y transporte minero.

- Area de Uso minero: entendida como toda ocupacién del territorio para fines mineros no
comprendidos en la definicién de actividad minera antes descrita.

En base a estas definiciones, el area efectiva del proyecto es la integracién de las areas de
actividad y uso minero. Esta area efectiva del proyecto se presenta en el Mapa RE-03.

1.2.7. DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL

Para la definicion del area de influencia ambiental de la UM Toromocho se han adoptado las
definiciones establecidas por el D.S. N°040-2014-EM Reglamento de Proteccion y Gestion
Ambiental para las Actividades de Explotacion, Beneficio, Labor General, Transporte y
Almacenamiento Minero, asi como las precisiones dadas por los criterios establecidos de acuerdo a
los literales g.2., g.2.1. y g.2.2. del item 2 de los “Términos de Referencia Comunes para los
Estudios de Impacto Ambiental Detallados”, aprobados mediante Resolucion Ministerial N° 116-
2015-MEM/DM.

Es importante mencionar que al tratarse de la MEIA de un proyecto actualmente en operacion, es
necesario tomar en consideracion el instrumento de impacto ambiental aprobado, por lo tanto, se
precisa que los criterios adoptados en el EIA-2010 responden a: (1) la relacién entre la ubicacion de
las instalaciones y la estimacion de los posibles impactos socioambientales que su funcionamiento
podria producir y (2) la significancia estimada del impacto potencial. Esta definicion resulta
concordante con los criterios establecidos en el D.S. N° 040-2014-EM mencionados lineas arriba.

En ese sentido, en la presente MEIA se delimitaran las nuevas areas de influencia directa e indirecta
ambiental de la UM Toromocho (ver Mapa RE-04), aplicando criterios especificos para cada una de
estas areas; estos criterios asumen que la principal distincién entre el area de influencia directa e
indirecta se basa en la variacién espacial de la intensidad y probabilidad de ocurrencia de los
impactos.

1.2.7.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA AMBIENTAL

El Area de Influencia Directa Ambiental (AIDA) se ha delimitado en base a los siguientes criterios:

e La ubicacién de los componentes existentes de la UM Toromocho y componentes del Proyecto
de Ampliacion de la UM Toromocho. Todos ellos estan contenidos en el area efectiva que se ha
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delimitado para los fines de la presente MEIA. Por tanto, sera esta area efectiva la base a partir
de la cual se delimitaran las areas de influencia directa e indirecta ambiental.

e El alcance espacial del impacto potencial atmosférico directo, establecido en base al
modelamiento de la dispersiéon de emisiones. El impacto atmosférico se define como directo
cuando los valores de concentracion sobrepasan el correspondiente Estandar de Calidad
Ambiental.

e El alcance espacial del impacto potencial directo sobre los niveles sonoros en base al
modelamiento de propagacion del ruido generado, determinando isolineas de presion sonora. El
impacto sonoro se define como directo cuando los valores de presién sonora sobrepasan el
correspondiente Estandar de Calidad Ambiental vigente.

e El alcance espacial del impacto potencial directo sobre los niveles de vibraciones, en base al
modelamiento de propagacidén de las vibraciones generadas. El impacto sobre el nivel de
vibraciones se define como directo cuando los valores generados sobrepasan los estandares
utilizados, tanto para las etapas de construccion como operacion.

e El alcance espacial del impacto potencial directo sobre los recursos hidricos superficiales. Esta
afectacion es considerada directa en caso haya ocupacion del cuerpo de agua o de sus bienes
asociados, interferencia o alteracion de los flujos de agua o afectacién significativa a las
cuencas de captacion o zonas de recarga.

o El alcance espacial del impacto potencial directo sobre los recursos hidricos subterraneos. Esta
afectacion es considerada directa en caso se modifiquen sensiblemente los niveles freaticos, se
alteren las zonas de recarga, o las descargas en superficie; y en caso se alteren los parametros
fisicoquimicos del agua.

o El alcance espacial del impacto potencial directo sobre el recurso suelo. Este impacto directo se
da como resultado de los cambios de uso del suelo provocados por la ocupacién de los
componentes del proyecto

e El alcance espacial del impacto potencial directo visual-paisajistico. Este impacto directo ocurre
cuando los componentes proyectados se encuentran suficientemente préximos desde los
puntos de observacién frecuentados por pobladores o viajeros.

e El alcance espacial del impacto directo potencial sobre los ecosistemas. Se toma en cuenta la
intensidad del impacto, que decrece con la distancia; este es directo, dentro de las mismas
microcuencas en que se encuentran los componentes existentes y proyectados. También se
considera la sensibilidad del ecosistema.

Para la aplicacién de los criterios en la cartografia se tomo en cuenta el area efectiva de la UM
Toromocho, el alcance del impacto directo atmosférico, sobre los niveles sonoros ambientales y
sobre el modelo de vibraciones; la modificaciéon de la huella de la UM Toromocho, el alcance del
impacto potencial directo sobre los recursos hidricos subterraneos, los criterios del impacto directo
sobre el recurso suelo, el alcance del impacto potencial directo visual-paisajistico; y el alcance del
impacto potencial directo sobre los ecosistemas.

1.2.7.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA AMBIENTAL

El Area de Influencia Indirecta Ambiental (AllA) se ha delimitado en base a los siguientes criterios:

e Se toma como base de referencia el area de influencia directa ambiental (AIDA), es decir, se
extiende por fuera de esta, rodeandola completamente.
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e El alcance espacial del impacto potencial indirecto atmosférico, establecido en base al
modelamiento de la dispersion de emisiones, determinando isolineas de concentracion.

e El alcance espacial del impacto potencial indirecto sobre los niveles sonoros (ruido ambiental),
en base al modelamiento de propagacion del ruido generado, determinando isolineas de presion
sonora.

e Cuerpos de agua superficial o tramos de los cursos de agua, asi como usos del agua
asociados, que enfrentan algun riesgo significativo de ser afectados.

e Zonas de recarga de aguas subterraneas o descargas de aguas subterraneas que podrian ser
afectadas indirectamente por la operacién minera.

¢ Incluye las tierras que podrian degradarse o perderse por cambios de uso del suelo o afectadas
por eventos accidentales generados indirectamente por la operacion minera.

o El alcance espacial del potencial impacto indirecto visual-paisajistico.

e Ecosistemas que no seran afectados significativamente por los componentes proyectados pero
que, por contigliidad con los que seran afectados, estan expuestos a algun riesgo de afectacion,
tomando en cuenta la conectividad ecoldgica. Asimismo, ecosistemas préximos a dichos
componentes, pero muy fragmentados.

El area de influencia ambiental, con el area de influencia directa ambiental (AIDA) y el area de
influencia indirecta ambiental (AllA), se presenta en el mapa RE-04.

Para la aplicacion de los criterios en la cartografia se tomo en cuenta el alcance del impacto
indirecto atmosférico, sobre los niveles sonoros ambientales, sobre los recursos hidricos
subterréneos, la discriminacion por distancia y presencia de obstaculos topogréficos que solo se
pueden reconocer en campo Y el alcance del impacto potencial indirecto sobre los ecosistemas.

1.2.8. AREA DE INFLUENCIA SOCIAL

Para la definicidn de las areas de influencia social de la UM Toromocho, actualmente en operacion,
primeramente, se adoptaron los conceptos establecidos por el D.S. N°040-2014-EM; en cuyo
articulo 4° se define tanto el area de influencia directa como indirecta social. Para precisar esta
definicion, y establecer las areas de influencia social de la UM Toromocho, se han adoptado los
criterios establecidos de acuerdo con los literales g.2., g.2.1. y g.2.2. del item 2 de los “Términos de
Referencia Comunes para los Estudios de Impacto Ambiental Detallados”, aprobados mediante
Resolucion Ministerial N° 116-2015-MEM/DM.

Es importante mencionar que los criterios adoptados en el EIA-2010 responden a: (1) la relacién
entre la ubicacion de las instalaciones y la estimacion de los posibles impactos socioambientales
que su funcionamiento podria producir, y (2) la significancia estimada del impacto potencial; siendo
concordante con los criterios mencionados lineas arriba; por lo tanto, las areas de influencia social
aprobadas en el EIA-2010 resultan aplicables para la presente MEIA. En los mapas RE-05 y RE-06
se presentan el Area de Influencia Directa Social y el Area de Influencia Indirecta Social,
respectivamente. Asimismo, es importante mencionar que no se han identificado nuevos centros
poblados en el area de estudio.
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1.2.8.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA SOCIAL (AIDS)

Los criterios adoptados para la definicion del AIDS de la UM Toromocho son:

- Ubicacion geopolitica: El punto referencial de la UM Toromocho es el tajo, que se encuentra en
el distrito de Morococha, otros componentes importantes, se encuentran en el distrito de Yauli.

- Espacio geografico del emplazamiento del proyecto: Se ha tomado en cuenta las distancias
desde los centros poblados hacia los componentes de la MEIA: ciudad Nueva Morococha a
5,2 km del nuevo acceso principal; San Francisco de Asis de Pucard a 3,2 km del nuevo
acceso; la tuberia de agua, recorre el lado norte del pueblo de Yauli a una distancia aproximada
de 100 m; la estacion de bombeo N°1 con la tuberia de suministro de agua cruda, estan en
Manuel Montero y adicionalmente, se encuentran a 4,2 km de la localidad de Pachachaca y
6,9 km de Anexo Barrio de San Miguel,. (ver Mapa RE-07).

- Posibles impactos socioambientales directos significativos: EI Proyecto no presenta impactos
sociales directos significativos relacionados con el agua, suelo y aire. Los componentes de la
MEIA, estan sobre zonas no pobladas, y no se registran impactos en flora y fauna de uso social.

- Posibles impactos econdmicos directos: El analisis de impactos preliminar registra impactos
economicos positivos en la poblacion del area de influencia. Por otro lado, los ingresos por
Canon y Regalias mineras a la region, provincia y distritos del AIDS, impactaran de manera
positiva en la inversion en desarrollo para las poblaciones del area de influencia.

- Posibles impactos socioculturales directos: El ambito en el que se desarrolla la UM Toromocho
es de tradicion minera, la poblacién ha crecido bajo las costumbres y tradiciones mineras por lo
que el Proyecto no trae afectaciones significativas en el ambito social y cultural.

En ese sentido, el AIDS estad conformada por las poblaciones se encuentran ubicadas en los
distritos de Morococha y Yauli, de acuerdo a lo siguiente:

1.2.8.1.1. Distrito de Morococha

Los centros poblados del distrito de Morococha incluidos en el presente estudio por estar vinculados
directamente a las operaciones de la UM Toromocho son los siguientes:

e |a Ciudad de Nueva Morococha

e | a Comunidad Campesina San Francisco de Asis de Pucara.

No se ha incluido dentro del AIDS a los campamentos mineros Alpamina y Manuelita porque son
instalaciones privadas para la residencia temporal de los trabajadores de la empresa Compariia
Minera Argentum S.A. Por la misma razdn, tampoco se ha incluido al campamento de la Hacienda
Pucara, clasificada por el INEI como Unidad Agropecuaria Rural. Esta hacienda es una de las siete
Unidades de Produccion Agropecuaria de la SAIS Tupac Amaru y alberga la poblacion trabajadora
de esta empresa.

1.2.8.1.2. Distrito de Yauli

El distrito de Yauli tiene un total de 52 centros poblados, sin embargo, no todos forman parte del
AISD. De acuerdo a lo indicado lineas arriba, se ha considerado como AIDS solo a la poblacién que
se ubica en la zona Noreste del distrito abarcando a los siguientes:
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e Pueblo de Yauli (incluyendo la Comunidad Campesina de Yauli)
e Comunidad Campesina de Pachachaca y su Anexo el Barrio San miguel

e Centro poblado Manuel Montero
1.2.8.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SOCIAL (AlIS)

Los criterios adoptados para la definicion del AllS de la UM Toromocho son:

- Ubicacion geopolitica: Los distritos de AIDS pertenecen a la Provincia de Yauli y ésta pertenece
a la Region Junin.

- Espacio geografico del emplazamiento del proyecto: los componentes existentes y proyectados
de la UM Toromocho se ubican en el distrito de Morococha y parte del distrito de Yauli, sin
embargo, por colindancia se considera como AlIS la otra parte del distrito de Yauli.

- Posibles impactos socio ambiental indirecto: No se aprecian impactos socioambientales fuera
del ambito del AIDS.

- Posibles impactos econémicos indirectos: Se espera que, en la etapa de construccion, los
impactos positivos por la demanda de empleo alcance a la poblacion del AllS. Los ingresos por
Canon y Regalias impactaran positivamente en el desarrollo de la regién Junin y mas
directamente en la provincia de Yauli.

- Posibles impactos socioculturales indirectos: No se aprecian impactos socioculturales
significativos indirectos en las poblaciones del area de influencia indirecta social.

En ese sentido, el AllS de la UM Toromocho est& conformada por:

a. Laotra parte del distrito de Yauli que se encuentra fuera del AIDS2

b. La provincia de Yauli.

c. Laregion Junin.

1.2.8.3. RESUMEN DE LAS AREAS DE INFLUENCIA SOCIAL

A continuacion, se presenta un resumen de las localidades que conforman el area de influencia
social:

2 Dentro del distrito de Yauli (fuera del AISD) existe una zona aledafia a la UM Toromocho denominada fundo Viscamachay, en la cual no se han
identificado impactos socioambientales significativos, ni es usada por la comunidad; sin embargo, este fundo consiste en un lote de 4060 ha,
vendido en la década de los arios 50 por la C.C. de Yauli a la C.C. de San Antonio. Esta Ultima pertenece al distrito de San Mateo donde residen
sus comuneros y cuyas tierras se encuentran en la jurisdiccion del distrito del mismo nombre en la region Lima. Unicamente, el fundo
Viscamachay se encuentra en el distrito de Yauli, por haber sido comprado en transaccion privada; y posteriormente alquilado a la empresa
Casapalca. Debido a ello los comuneros no realizan actividades en esta zona, salvo la presencia esporadica y temporal de un posesionario con
quien se ha tenido cierto acercamiento por encontrarse en esta area.
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CuadroR-3  Resumen de las areas de influencia social

Localidad Categoria de la Area de Influencia Componente del Criterios de Area de
Localidad Social Proyecto (distancia) Influencia Social
Nuevo acceso a la Presencia del
Nueva Morococha Ciudad Directa o componente
mina: 5,2 km oo
principal: Tajo
. Presencia del
San Francisco de : Nuevo acceso a la
. Centro poblado Directa o componente
Asis de Pucara mina: 3,2 km ST
principal: Tajo
Sistema de Presencia de
Yauli Pueblo Directa suministro de agua componentes del
cruda; 0,1 km proyecto
Sistema de Presencia de
Pachachaca Centro poblado Directa suministro de agua componentes del
cruda: 4,2 km proyecto
. Sistema de Presencia de
Anexo Barrio San . »
Mi Anexo Directa suministro de agua componentes del
iguel .
cruda: 6,9 km proyecto
Sistema de Presencia de
Manuel Montero Centro poblado Directa suministro de agua componentes del
cruda: 0,0 km proyecto

Fuente: Minera Chinalco Peru S.A.
Nota: Como se observa lineas arriba el area de influencia no incluye ninguna localidad especifica, por lo tanto, no ha
sido considerada en el presente cuadro.

1.2.9. TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

De acuerdo al nuevo plan de minado del tajo Toromocho, el plan estratégico desarrolla la mina para
alcanzar una tasa de 170 000 toneladas de mineral por dia, considerando un ramp-up de dos afios,
que luego permita una produccion a régimen. Por lo tanto, la vida util de la UM Toromocho es de 25
afos, de acuerdo al ultimo estudio de Estimacion de Reservas Minerales y Plan de Vida de la Mina
Toromocho 2020.

1.2.10. DESCRIPCION DE LA ETAPA DE LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION

Se defini6 el area de estudio como aquella area o porcion de territorio donde se recopilé informacion
0 se realizaron estudios especificos (reconocimientos, mediciones, muestreos, entrevistas,
encuestas, etc.) con la finalidad de desarrollar todos los aspectos de la Linea Base Ambiental y
Social. Ver Mapa RE-08.

El trabajo de campo consistid en una serie de actividades que se realizaron para obtener
informacidn primaria sobre las diversas teméticas que conforman la linea base. En ese sentido, se
disefid un muestreo sistematizado de los componentes agua, aire, suelo, flora, fauna y sociocultural,
presentes en el drea de estudio, para caracterizarlos y considerarlos como condiciones actuales
ambientales y sociales de la MEIA. Las actividades que se realizaron fueron las siguientes:

¢ Mediciones meteoroldgicas, medicion de calidad de aire, ruido, agua, efluentes y suelo en puntos
preestablecidos.

¢ Reconocimiento geoldgico, fisiografico-geomorfoldgico, hidrologico, hidrogeoldgico, edafoldgico,
de coberturas y del uso de la tierra y paisajistico en el area de estudio.
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o Evaluacion de las cuencas visuales relevantes para el estudio.

o [dentificacién de las especies o comunidades biologicas mas sensibles a los potenciales
impactos generados por las actividades del proyecto.

o Caracterizacion biologica de alta calidad técnica acorde a los estandares nacionales e
internacionales que brinde informacion para reconocer las complejas dindmicas del ecosistema.

o Caracterizacion cualitativa y cuantitativa del aspecto sociocultural del &rea del proyecto.
1.2.11. DESCRIPCION DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO

A continuacion, se describen las etapas del proyecto de ampliacion de la capacidad de produccion
de la UM Toromocho a 170 000 tpd.

1.2.12. DESCRIPCION DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

A esta etapa corresponden las actividades de preparacion de las areas donde se construiran,
ampliaran los componentes propuestos en la presente MEIA.

1.2.12.1. PREPARACION DEL AREA
A. Operaciones Mina

Al tratarse de una reconfiguracion de limites de los componentes en el area mina (tajo, depdsitos de
desmonte y mineral de baja ley), las actividades de preparacion del area estan consideradas dentro
de las actividades propias de la explotacion y desarrollo de estos; actividades que han sido
consideradas en el EIA-2010 y que actualmente se encuentran en ejecucion.

B. Planta Concentradora (Beneficio)

Durante la etapa de construccion, el acceso a las instalaciones de la planta concentradora se
realizara utilizando los caminos existentes de la UM Toromocho. Sin embargo, tanto en el area de
chancado primario como en la planta concentradora serd necesario habilitar nuevos caminos de
acceso a partir de los caminos principales existentes. Asimismo, con la finalidad de almacenar
temporalmente los materiales de construccion, se habilitaran las plataformas existentes dentro de la
UM Toromocho.

En el &rea de chancado primario las actividades de preparacion del terreno consisten principalmente
en el movimiento de tierras para la conformacién de plataformas para el emplazamiento de la nueva
chancadora y fajas transportadoras asociadas, incluyendo la habilitacién de accesos que permitan la
maniobrabilidad de los camiones de acarreo alrededor de las zonas de alimentacion de las
chancadoras.

En el caso de la planta concentradora, solo se requerira movimiento de tierras para la habilitacion de
la plataforma donde se instalara el sistema de bombas de desplazamiento positivo de relaves y para
la habilitacién de la plataforma donde se emplazaran las nuevas celdas de flotacién. Para ello, sera
necesario reubicar el suelo organico de los depdsitos N° 1 y N° 3 existentes hacia el depdsito N° 2
(existente) o al nuevo depésito de suelo organico N° 4.
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La ampliacién del almacén de concentrado actual (primer piso del edificio de filtros) consistira en la
ampliacion en 11 metros de la plataforma existente hacia el lado oeste, mediante relleno controlado.
Para esta actividad, no sera necesario habilitar nuevos accesos.

Las obras civiles a realizarse en las instalaciones de la planta concentradora para la instalacion de
los nuevos equipos, corresponden a los trabajos de excavacion, cimentacion de concreto y relleno
estructural, instalacion de escaleras, rejillas, pasamanos y conexiones de puesta a tierra. Para el
caso de la chancadora primaria y las salas eléctricas, se considera construccién de infraestructura.

C. Depésito de Relaves

En el presente estudio se considera un nuevo plan de disposicion de relaves. Considerando que el
deposito de relaves ya existe, no sera necesaria la ejecucion de actividades preliminares y se
continuaréd con la disposicién de relaves por etapas. Sin embargo, el Proyecto considera la
construccion de tres plantas para la generacion de relaves de consistencia filtrada y ultra espesada,
por lo que se realizard movimiento de tierras y habilitacion de accesos para la construccion de las 3
plantas de filtrado, el sistema de tuberias de alimentacién y descarga de agua y de relaves

D. Otra infraestructura relacionada con Toromocho
Canteras

La cantera de roca caliza no sufrira modificaciones; solo se reconfiguraran los limites del deposito
de desmonte Valle Norte, las actividades de preparacion estan consideradas dentro de las
actividades propias del desarrollo de mismo y no se necesita la construccion de infraestructura
adicional.

Nuevo Acceso Principal

La construccién del nuevo acceso principal considera movimiento de tierras a lo largo de los
10,6 km de longitud para la conformacién de las plataformas de los caminos.

Grifo Mina

Para habilitar la nueva zona para la construccion de un nuevo grifo de servicio de combustibles
(denominado grifo Mina) sera necesario el relleno en dos areas:

e Zona de relleno para la plataforma del grifo via que involucrara el movimiento aproximado de
7000 t de material. El area final de esta plataforma sera de aproximadamente 3000 m?2.

e Zona de relleno para modificar la actual via que involucrara el movimiento aproximado de 9000 t
de material.

Polvorin

El nuevo polvorin estara ubicado en una plataforma existente dentro del &rea de almacenamiento de
explosivos. Para la conformacion del piso de concreto, sera necesario mover 47 m3 de material.
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Sistema de Suministro de Agua Cruda

El movimiento de tierras corresponde a las excavaciones para cimentaciones y plataformas y
accesos que servirdn para la ejecucion de las obras civiles en las estaciones de bombeo y
subestaciones eléctricas.

Depositos de suelo organico (DSO)

El nuevo DSO N°4, de 60 000 m3, se construird sobre una superficie que no requiere mayor
intervencion para nivelacion y/o corte ni construccién de infraestructura adicional.

1.2.12.2. INSTALACION E INFRAESTRUCTURA
1.212.2.1. Componentes de apoyo para la construccion

Infraestructura

Actualmente la UM Toromocho cuenta con instalaciones e infraestructura existente capaz de
soportar la etapa de construccion del proyecto expansion. El acceso a las instalaciones se realizara
utilizando los caminos existentes de la UM Toromocho. Sin embargo, sera necesario habilitar
nuevos caminos de acceso internos a partir de los caminos principales existentes en el area de
chancado primario, en el area de flotacion de la planta concentradora, y para el acceso a las nuevas
plantas de filtrado de relaves.

No sera necesario implementar campamentos adicionales para albergar al personal contratado para
la construccion; se utilizaran los campamentos existentes de la UM Toromocho. Estos
campamentos estan ubicados en Tunshuruco (cerca de la planta concentradora), Tuctu (cerca de
operaciones mina) y Carhuacoto (en Nueva Morococha). Actualmente, Chinalco brinda hospedaje a
sus trabajadores y contratistas en estos campamentos cuya capacidad total es de aproximadamente
6300 personas.

La demanda de servicios de agua potable y manejo de aguas residuales domésticas para la etapa
de construccidn sera cubierta por la capacidad de las instalaciones existentes en la UM Toromocho.
Cada uno de los 3 campamentos mencionados lineas arriba cuenta con plantas de tratamiento de
agua potable y plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas. Estas plantas también
brindan servicios a las areas administrativas de la UM Toromocho.

La demanda estimada de energia eléctrica para la planta concentradora durante la etapa de
construccion sera de 8 MVA aproximadamente; y sera atendida desde la Sub Estacion Toromocho.
Asimismo, se instalaran tres (03) subestaciones unitarias temporales de 2,5 MVA y dos (02)
transformadores temporales de 0,5 MVA en las instalaciones de la planta concentradora. Para el
area de chancado primario, la demanda estimada de energia eléctrica durante la construccion sera
de 1 MVA aproximadamente; la cual sera atendida mediante grupos electrégenos proporcionados
por el contratista de construccion acuerdo a su requerimiento.

Equipos y maquinarias
A. Operaciones Mina

En el &rea de operaciones mina solo se realizara la reconfiguracion de limites del tajo, depésitos de
desmonte y depésitos de mineral de baja ley. Para la perforacion se tiene contemplado el uso de 4
perforadoras primarias con una fuerza de 125 000 libras cada una. Concluida la expansion se tiene
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considerado la adquisicién de una perforadora adicional para los afios siguientes. La extraccion de
material del tajo se efectuara inicialmente mediante el uso de tres palas de cables eléctricos, cada
una con una capacidad aproximada de 72 yd3. Una pala adicional sera requerida para la expansion.
Ademas, seran requeridos dos cargadores frontales de una capacidad aproximada de 50 yds. La
flota de camiones de acarreo va desde 29 unidades hasta un pico de 49 camiones (Afio 2030) con
una capacidad aproximada de 372 toneladas métricas (t).

B. Planta Concentradora (Beneficio)

Para realizar las actividades de construccién en la planta concentradora, se dispondra de
maquinaria para los trabajos de movimiento de tierras, maniobras de izaje, carga y descarga.

C. Deposito de Relaves

Para realizar las actividades de construccion en las plantas para la nueva disposicion de relaves, se
dispondré de maquinaria para los trabajos de movimiento de tierras, maniobras de izaje, carga y
descarga.

D. Otrainfraestructura relacionada con Toromocho

Para el desarrollo del deposito Valle Norte de la cantera se incorporara excavadora y tractores
adicionales. Para la construccion del nuevo acceso principal se dispondra maquinaria de
movimiento de tierras, compactadoras y niveladoras. Para la construccion del grifo mina se
dispondra de equipos de movimiento de tierras, compactadoras, motoniveladoras y mezcladoras de
concreto.

Para instalar el nuevo polvorin (tipo contenedor), se necesitara de una grta. Para la conformacion
del piso de concreto (de un area de 156,75 m2), sera necesario una excavadora y una mezcladora
de concreto. Asimismo, sera necesaria la conformacion de bermas alrededor para lo cual se
requiere un cargador frontal, y una aplanadora.

Para realizar las actividades de construccion del nuevo sistema de suministro de agua cruda se
dispondra de maquinaria para llevar a cabo trabajos de movimiento de tierras, excavaciones para
cimentaciones y plataformas; asi como obras civiles, mecanicas, de electricidad e instrumentacion y
de puesta en marcha de todos los sistemas.

Para la construccion del nuevo Depdsito de Suelo Organico N 4 se dispondré de maquinaria como
tractor, cargador frontal, excavadora y volquetes.

Insumos

- Explosivos

No se considera el uso de explosivos durante la etapa construccion de los componentes de la
presente MEIA.

- Combustibles

Durante la etapa de construccién, el requerimiento estimado de combustible del tipo Diesel para
maquinaria y vehiculos, es de 500 000 galones; y de aceites y lubricantes es de 10 000 galones. El
suministro de estos hidrocarburos sera cubierto por el sistema de combustibles existente en las
instalaciones de la UM Toromocho.
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1.212.2.2. Componentes mineros
A. Mina (Tajo)

De acuerdo a lo aprobado en el EIA-2010, las reservas de la UM Toromocho son explotadas
mediante el método de tajo abierto y una secuencia de fases sucesivas de desarrollo del tajo de
acuerdo al plan de minado aprobado, basandose en ampliaciones del tajo que incorporan espacios
apropiados para la maniobrabilidad de la maquinaria pesada, geometrias de trabajo y caminos de
acceso con las caracteristicas necesarias para cada fase; el tajo Toromocho esta ubicado
referencialmente en las coordenadas UTM 8716 931,81 N; 375818,94 E. Las dimensiones
estimadas del tajo final son: este-oeste 2,30 km, norte-sur 2,40 km y el nivel mas bajo de
explotacidn se encontrara a una elevacion aproximada de 4170 msnm.

Las actividades de minado del tajo consideran el fracturamiento de roca mediante perforacion de
taladros y su consecuente voladura, conforme a las fases que estén desarrollandose para luego
efectuar el carguio y transporte. La extraccion de material del tajo se efectia mediante el uso de
palas de cable eléctricas, cada una con una capacidad de 56 m3, y camiones de acarreo cada uno
con capacidad de 345 toneladas métricas. Asimismo, se precisa que se continuaran utilizando los
caminos de acceso Yy los caminos de acarreo habilitados actualmente. Sin embargo, estos caminos
son dinamicos y van cambiando conforme a las fases del plan de minado

Las modificaciones propuestas en la presente MEIA se refieren a un cambio en los limites finales de
explotacion del tajo Toromocho y consecuente modificacion de los limites finales de los depositos de
desmonte y depésitos de mineral de baja ley; todos dentro de propiedad de Chinalco; se precisa que
no se modificara el método de minado.

Depositos de Desmonte

La UM Toromocho cuenta con dos dep6sitos de desmonte (oeste y sureste) y mantendran la misma
ubicacion referencial del EIA-2010 pero debido a la modificacion de la tasa de explotacion a
170 000 tpd, se modificaran la configuracion de sus limites finales y capacidad de almacenamiento
de acuerdo a lo indicado en el Cuadro R-4.

Cuadro R-4  Capacidad proyectada (MEIA) de los Depositos de Desmonte

Depésitos Capacidad Capacidad Proyectada

Proyectada, (m3) (kt)*
Deposito de Desmonte Oeste 244 160 886 439 490
Deposito de Desmonte Este 394 077 325 709 339
TOTAL 638 238 211 1148 829

Fuente: Minera Chinalco Pert 2019
Nota: (*) kt = kilotoneladas

Depdsitos de Mineral de Baja Ley

En el EIA-2010 se consider6 la habilitacion de dos depdsitos de mineral de baja ley. Estos depositos
de mineral sirven para el remanejo de los minerales, previo a su alimentacion a la chancadora
primaria. El area que ocupan ambos depdsitos de mineral de baja ley quedara disponible a partir del
afio 16 para acopiar desmonte. En el siguiente cuadro, se presenta la capacidad de los depdsitos de
mineral de baja ley.
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CuadroR-5  Capacidad proyectada (MEIA) de los Stocks o Depdsitos de Mineral Baja Ley

L Capacidad Proyectada, | Capacidad Proyectada

Depositos P (m?) y P (kt)* y
Stock Sur (Deposito de Mineral de Baja Ley Oeste) 33733516 76 827
Stock Sureste (Depdsitos de Mineral de Baja Ley Este) 93698 748 201 452
TOTAL 127 432 264 278 279

Fuente: Estimacién de Reservas Minerales y Plan de Vida de Toromocho 2019. No considera lo depositado a la fecha, debe
considerarse un valor estimado a partir del 2020.
Nota: (*) kt = kilotones

B. Planta Concentradora (Beneficio)

El proceso de beneficio se inicia en la chancadora primaria que recibe el mineral enviado desde el
tajo Toromocho. Los camiones de acarreo descargan directamente en la tolva de descarga de la
chancadora. El mineral chancado se envia por la faja transportadora principal hasta el complejo de
la planta concentradora para su procesamiento. Las incorporaciones de la MEIA son:

» Chancado primario

El principal componente para incorporar es una nueva chancadora giratoria conica con una
capacidad nominal de 148 200 tpd, sera alimentada por el material del tajo que traen los
camiones de mina y que descargaran directamente a la tolva de la chancadora.

> Molienda

En esta area se tiene planificado incorporar dos nuevas chancadoras de piedras (pebbles), una
en el circuito existente (EIA-2010 y actualmente en operacion) y una en el circuito de expansion
(ITS-2). Estas chancadoras seran alimentadas por el material de sobretamafio proveniente del
molino SAG del circuito respectivo, y descargaran en el sistema de faja transportadora
correspondiente, retornando al molino SAG.

> Flotacién de cobre

Para poder procesar la mayor cantidad de mineral, se incorporaran siete (07) celdas de flotacion
de tipo tanque y de 100 m3 de capacidad nominal para la primera limpieza de cobre; cuatro (04)
celdas del tipo DFR (tipo tanque de 100 m3) en el circuito existente de flotacidén de limpieza de
cobre para mejorar el grado de recuperacion de cobre durante este proceso.

En remolienda de cobre, se instalaran dos equipos principales: un nido de hidrociclones (con
13 ciclones acomodados de forma radial) con una capacidad nominal de 614 m3h; y un molino
vertical de remolienda de cobre. Para la flotacion en la segunda limpieza de cobre, se
incorporaran seis celdas de flotacion tipo DFR (nominal de 100 m3). Se incorporara siete celdas
de flotacion cleaner scavenger de tipo tanque (nominal 100 m3) en el area de flotacion.

» Espesamiento de concentrado de cobre

El equipo principal para instalar en esta area es el espesador de concentrado de cobre de tipo
alto rendimiento (High Rate). Este espesador tendra un diametro de 22 m.
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» Filtrado y Almacenamiento de Concentrado

Se instalara un filtro adicional de 125 t/h de capacidad y de las mismas caracteristicas de los
actuales filtros dentro del edificio de la planta de filtrado existente. El area de almacenamiento de
concentrado existente sera ampliada con la finalidad de almacenar 20 000t adicionales de
concentrado, aumentando la autonomia del almacén actual en de 5 dias mas. Esta ampliacion se
dara hacia el lado oeste del area de almacenamiento actual, en la misma zona de carga de los
vagones de concentrado. El despacho del concentrado se hara por via férrea bajo las mismas
condiciones y caracteristicas actuales.

> Bombeo de Relave

Se incorporaran 6 bombas de desplazamiento positivo de las mismas caracteristicas que las
existentes. Estas bombas seran incorporadas al tren de bombeo que actualmente esta en
operacion.

> Sistema de Reactivos

Lechada de cal

El Proyecto considera implementar tres (03) tanques de distribucion de lechada de cal de una
capacidad de 1045 m? cada uno. Seran de tipo cilindrico (diametro de 11 m) e instalados sobre
terreno.

Carboximetilcelulosa (CMC)

Para mejorar la flotacién del cobre se implementara un sistema de preparacion de CMC en las
instalaciones de la planta concentradora, este reactivo no es considerado material peligroso.
Esta estructura se instalara a un costado de la planta de reactivos existente.

Hidrosulfuro de sodio (NaHS)

Se implementara un sistema de preparacion de NaHS en la planta concentradora (en el area
contigua al tanque de NaHS existente) para producir NaHS al 10% de concentracion de sélidos,
que seréa preparado en dos tanques agitadores de preparacion.

Nuevo almacén de productos quimicos

Se construiran dos nuevos almacenes de insumos y reactivos quimicos, ubicados dentro de la
planta concentradora, y cercanos al actual almacén de reactivos. El primer almacén tendra un
area de 90 m? (de dimensiones 5 m x 18 m) y el segundo un area total de 121 m? (dimensiones
9 m X 13,5 m). Estos almacenes tendran dos rampas de acceso en su parte lateral.

» Suministro de energia eléctrica

La Subestacion Principal Toromocho 220/23 kV, es alimentada desde el Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional (SEIN) desde de la Subestacién Pomacocha 220 KV mediante una linea
de transmision de doble terna en 220 kV de 9,26 km de longitud. Esta subestacion, actualmente,
cuenta con dos bahias de lineas, cuatro bahias de transformador 220/23 kV y un sistema barras
en 23 kV. La configuracion original de la S.E. Toromocho (aprobada en el EIA-2010) consideraba
tres transformadores, sin embargo, un cuarto transformador requerido para cubrir el
requerimiento del proyecto expansion fue instalado posteriormente (aprobado en el ITS-2) y
actualmente también se encuentra en operacion.
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La potencia actual requerida por el sistema eléctrico Toromocho es de 115 MVA en promedio y
120 MVA como méaximo. La S.E. Toromocho cuenta con una potencia instalada de 440 MW. Con
el proyecto expansién la demanda méxima estimada sera de 203 MW (considerando la
expansion a 170 000 tpd), la nueva chancadora tendré una demanda de 2.5 MW y el sistema de
disposicion de relaves tendra una demanda de 80 MW. Lo cual, hace una demanda total de
285,50 MW que se encuentra cubierta con la potencia instalada. Por lo que unicamente se
requiere incorporar componentes para la distribucion de la energia a las diversas instalaciones
de la planta concentradora, como sus salas eléctricas y estaciones unitarias.

C. Depoésito de Relaves

El Proyecto considera un nuevo plan de disposicion de relaves, mediante el cual se estima disponer
aproximadamente 1380 Mt de relaves en el actual depésito de relaves de Tunshuruco; a partir de la
nueva tecnologia de filtrado y ultraespesado de relaves. Con este nuevo plan de disposicion se
lograra almacenar los relaves producidos durante aproximadamente 21 afios de operacion de la UM
Toromocho. Es importante mencionar que si bien es cierto la vida Util de la UM Toromocho es de 25
afios de acuerdo con el ultimo Informe de Estimacion de Reservas y Plan de Minado del afio 2020;
Chinalco continuara desarrollando investigacion y tecnologias para continuar con la disposicién de
los relaves durante todo el periodo de su vida util; de acuerdo a lo aprobado en el EIA-2010.

Se modificara el dique principal del deposito de relaves actual construyendo una berma de enrocado
y un dique de enrocado para llegar hasta la altura méxima de 4740 msnm. Adicionalmente, se
construirdn cuatro presas auxiliares para la contencién de los relaves dentro del vaso de la
quebrada Tunshuruco y un dique de relaves espesados para la disposicion dentro del depésito de
relaves.

Se instalaran dos plantas de filtracion y ultraespesamiento (Planta N° 1y 2) y una planta de solo
filtracion (Planta N° 3). Estas plantas contaran con lineas de alimentacién (linea de transporte de
relaves espesados proyectada) desde la concentradora hacia las plantas N° 1y 2, nueva linea de
transporte de relaves espesados (proyectada) hacia la planta N° 3, lineas de disposicion de relaves
filtrados y ultraespesados, lineas de descarga de emergencia de relaves espesados y fajas
transportadoras de los relaves filtrados.

Para el manejo de agua en el depdsito de relaves, se contara con un sistema de bombeo de aguas
superficiales, aliviaderos de la presa principal, un sistema de manejo de escorrentia superficial y
sistemas de manejo de filtraciones de la presa principal, las presas laterales y auxiliares.

1.2.12.3. OTRAS INSTALACIONES E INFRAESTRUCTURA
1.2.12.3.1. Cantera

La cantera de roca caliza provee material no generador de acidez para la construccion del dique de
la presa de relaves de Tunshuruco, y demas estructuras. La operacion de esta cantera no sufrira
modificaciones, tiene un volumen de material de préstamo aun aprovechable para construccién de
las estructuras por 44,67 Mms3; sin embargo, de ser requerido, el material faltante sera comprado de
canteras autorizadas. Actualmente, se ha constatado que existe mayor cantidad de desmonte
asociado a la extraccion de roca caliza; en base a los calculos actuales se tiene que el material de
desmonte es aproximadamente 20% del material explotado en la cantera; esto implicara la
ampliaciéon de la capacidad unicamente del depdsito de desmonte Valle Norte. El deposito de
desmonte Sur no sufrira modificaciones.
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1.2.12.3.2. Nuevo Acceso Principal

Se ha considerado la construccidn de un nuevo acceso principal desde la Carretera Central hacia la
Planta Concentradora. El disefio se desarrolla sobre la base de los estudios basicos de ingenieria
desarrollados para el estudio de factibilidad del Acceso Nuevo hacia el Proyecto Toromocho (BISA,
abril 2019). Este acceso tiene una longitud total de 10,06 km y se inicia en el km 142 de la Carretera
Central y se considera la construccion de cunetas para el drenaje superficial, alcantarillas y canales
de derivacion a las quebradas que intercepta.

1.2.12.3.3. Grifo Mina

Se construira una nueva estacion de servicio en el area de mina en un area de 3 000 m2. En esta
zona se construira las bases de concreto para sostener a 2 tanques de almacenamiento de 300 000
galones cada uno. Asociado a ellos se implementaran areas para el despacho de combustible, tanto
para flota pesada como para flota liviana.

1.2.12.3.4. Polvorin

Para la explotacion del tajo, se requerird mayor consumo de explosivos, por lo que se implementara
un tercer magazine (tipo contenedor) para el almacenamiento de accesorios de explosivos. Este
magazine se ubicard dentro del area de almacenamiento de explosivos y adyacente a los dos
magazines existentes, de dimensiones 2,15 m de alto x 5,0 m de ancho x 12,0 m de largo;
consolidando un area total de 60 m2.

1.2.12.3.5. Sistema de Suministro de agua cruda

El nuevo sistema de suministro de agua cruda considera la instalacion de dos (02) estaciones de
bombeo, cada una compuesta por cuatro (04) bombas, 03 operativas y 01 en espera (tipo turbina
vertical), tres (03) tanques Antisurge y 10 cilindros de nitrdgeno; una (01) tuberia principal de acero
al carbon de 24” de diametro y de una longitud de recorrido de 16 km; un tanque de
almacenamiento de agua cruda; y dos (02) subestaciones eléctricas.

La nueva tuberia de impulsién de agua cruda sera paralela a la tuberia existente, manteniéndose
dentro del area ya intervenida por la misma; sera de acero al carbdn y a lo largo de su recorrido
contaré con vélvulas de drenaje y valvulas ventosas combinadas (aire vacio). La mayor parte estara
sobre terreno natural y en los cruces viales o de otros tipos sera de manera enterrada, de la misma
forma que la tuberia existente.

Las actividades de construccion consideran movimiento de tierras por excavaciones para
cimentaciones y plataformas en la zona de las estaciones de bombeo y subestaciones eléctricas; y
excavacion localizada para la tuberia de agua cruda, se utilizaran los accesos existentes para
acceder a la tuberia actualmente en operacidn; ademas se consideran obras civiles como
colocacion de concreto para las cimentaciones, montaje de acero estructural; e instalaciéon de
tuberias. Para el abastecimiento de energia eléctrica se incorporaré los sistemas de bombeo N° 1y
2 que provendran de la linea aérea existente en 23 kV. El sistema eléctrico N° 1 contara con una
(01) sala eléctrica prefabricada y una (01) subestacién unitaria de 2,0 MVA, 23/4.16kV; y el sistema
eléctrico N° 2, también contara con una (01) sala eléctrica prefabricada y una (01) subestacién
unitaria de 2,5 MVA, 23/4,16kV.
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Asimismo, se considera reemplazar por desgaste y tiempo de uso la tuberia existente,
aprovechando el mismo trazo y servidumbre actual, reemplazando por tramos toda la linea e
incrementado su didmetro y espesor para incrementar el caudal necesario; y realizar la
repotenciacion de los sistemas de bombeo en PS1 y PS2 con la revision de sus componentes en
sus respectivas salas eléctricas, persiguiendo el mismo objetivo descrito con la tuberia existente,
que es el incremento de la capacidad de bombeo (caudal).

1.212.3.6. Depésitos de Suelo Organico (DSO)

Se habilitara un nuevo depdsito para el acopio de suelo organico denominado DSO 4 y se ubicara
cerca del dique de la presa de relaves. El material que se almacenara en este depdsito provendra
principalmente de las distintas fases de crecimiento de la zona del depésito de la presa de relaves.
La pila cubrira un area de aproximadamente 1,1 ha y contendra un volumen estimado de 60 000 m3.
Se implementaran trabajos de estabilizacion y desvio de agua alrededor del deposito para evitar la
escorrentia y la pérdida potencial de los materiales a través de la erosion.

1.2.12.4. INSTALACIONES DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Chinalco cuenta con un Plan de Manejo de Residuos Sélidos, de acuerdo a lo establecido en el EIA-
2010, el cual sera aplicado durante toda la etapa de construccion y posterior operacion del presente
Proyecto. La gestion de los residuos solidos esta organizada por el area de Servicios Ambientales
de Chinalco, supervisando la correcta segregacion en los puntos de almacenamiento primario,
recoleccion y transporte interno, recepcion en las plataformas de almacenamiento temporal y
carguio para su transporte hacia los rellenos para su disposicion final. Las Empresas Operadoras de
Residuos Sélidos (EO-RS) contratadas por Chinalco seran las responsables del recojo,
almacenamiento y transporte de los residuos peligrosos y no peligrosos, hacia los rellenos sanitarios
autorizados.

1.2.12.5. DISPONIBILIDAD Y DEMANDA HIiDRICA DURANTE LA CONSTRUCCION
1.2.12.5.1. Disponibilidad Hidrica para el proyecto durante la etapa de construccion

Para la etapa de construccion se utilizara el agua proveniente de los pozos subterraneos del
acuifero Rumichaca (Pozos RWSs). Chinalco cuenta con la respectiva licencia de uso de agua
otorgada mediante la R.D. N°141-2015-ANA-AAA X MANTARO con una disponibilidad hidrica
anual de 1 261 440,00 m3 (40 L/s).

1.2.12.5.2. Demanda Hidrica para el proyecto durante la etapa de construccion

Se estima que la demanda hidrica durante la fase de construccion serd de aproximadamente
220 898 m3 al afio (7 L/s); y sera utilizada para compactacion de terraplenes, material de relleno,
preparacion de concreto y control de polvo.

1.2.12.5.3. Afectaciones temporales durante el proceso constructivo

Se precisa que todos los componentes proyectados de la MEIA, estan ubicados dentro de la
propiedad de Chinalco, por lo tanto, no se espera afectacidn temporal a ninguna infraestructura de
uso publico. Sin embargo, durante la etapa de construccion del nuevo acceso principal implicaria
alterar el patrén de drenaje natural de la zona por donde recorre el trazo del mismo, por este motivo,
con la finalidad de minimizar el impacto se construird infraestructura hidraulica, como cunetas,
canales de derivacion para facilitar el drenaje superficial en la via de acceso, y alcantarillas tipo
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TMC en el cruce de las quebradas existentes. Es importante mencionar que durante las
investigaciones de campo no se apreciaron afloramientos de agua importantes en los niveles
intermedios a bajos de la ladera, y en la parte superior se observaron algunas filtraciones que se
manifiestan con mayor énfasis durante los periodos de lluvias, por tanto, los accesos para la
construccion del nuevo acceso consideraran drenes franceses que deriven hacia las cunetas del
nuevo acceso.

1.2.12.6. INSTALACIONES DE MANEJO DE EFLUENTES Y EMISIONES

Durante la etapa de construccion solo se generaran un aumento en el volumen de los efluentes
domésticos de las PTARD de los campamentos Tuctu, Tuctu Il que son descargados en la quebrada
Viscas y el de la PTARD Carhuacoto que es descargado al rio Pucara. También aumentara el
volumen del efluente tratado de la PTARD Tunshuruco pero es enviado a la poza de agua
recuperada para ser reutilizado en las operaciones. Los lodos de todas las PTARD son dispuestos
dentro del deposito de relaves. Las plantas cuentan con su respectiva autorizacion de vertimiento
otorgada por la Autoridad Nacional del Agua. Las instalaciones actuales seran capaces de soportar
la carga del personal contratado para la etapa de construccion. Con respecto a la generacion de
emisiones, se precisa que se considera Unicamente las emisiones provenientes de fuentes mdviles.

1.2.12.7. INSUMOS Y MATERIALES REQUERIDOS

Los insumos y materiales requeridos para la etapa de construccion son aquellos que conformacién
las Cimentacion y Estructuras metalicas donde se instalaran los nuevos componentes del Proyecto.
Los principales insumos y materiales son los siguientes: Cemento, acero de refuerzo, madera para
encofrado, acero estructural y tuberias.

1.2.12.8. ALMACENAMIENTO DE MATERIALES PELIGROSOS

Los insumos y materiales requeridos para la etapa de construccion (productos, sustancias, reactivos
quimicos, combustible y explosivos) seran almacenados en la infraestructura existente que es capaz
de albergar los requerimientos tanto de la etapa de construccion como de operacion.

1.2.12.9. ACTIVIDADES DE TRANSPORTE

Las actividades de transporte seran por via terrestre desde las ciudades de Lima-La Oroya-
Toromocho. El sistema de transporte terrestre se utilizaré de dos maneras: (1) via carretera Central,
y (2) Por via férrea a través del Ferrocarril Central Andino. Por ambos medios de transporte se
movilizara personas, equipos, maquinarias, insumos y materiales requeridos para la construccion
del Proyecto. El tipo de transporte que ingresard hacia la UM Toromocho durante la etapa de
construccion se clasifica en:

e Transporte Liviano (Camionetas y buses): Para transportar al personal, asignado al proyecto de
construccion, desde Lima y Huancayo a la UM y ademas dentro de las instalaciones de la
misma UM. Las camionetas serén usadas por personal de supervision, y los buses se utilizaran
para movilizar a las personas dentro de la operacion, desde el campamento a la zona del
proyecto y viceversa.

e Transporte pesado (Vagones de tren de 70t, camiones y cama bajas): Para movilizar
materiales, insumos, maquinarias, equipos, partes de equipos, caldereria, estructuras, motores,
equipos eléctricos, y en general componentes que seran requeridos para la construccion.
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e Transporte con Volquetes. Este tipo de transporte se realizara para movilizar los volimenes de
tierra excedente de las areas a intervenir a los depdsitos de desmonte. También se utilizara
para mover los materiales de relleno a los puntos donde se requiere este material, para este tipo
de transporte se utilizaran volquetes de 20 m3y de 15 m3.

1.2.12.10. REQUERIMIENTO DE CANTERAS O AREAS

La cantera de roca caliza existente es fuente de material no generador de acidez, y es materia prima
de la planta de agregados existente. Esta cantera no sufrira modificaciones y sera fuente de material
para los requerimientos de construccidn del Proyecto y desde la planta de agregados se cubrira con
lo siguiente:

e Requerimiento planta concentradora (incluye chancadora): 7 100 m® de arena y 10 600 m3 de
grava.

¢ Requerimiento sistema de disposicion de relaves: 19 000 m? de arena y 28 500 m? de grava.
1.212.11. REQUERIMIENTO DE MANO DE OBRA
Para la etapa de construccion, se estima un requerimiento de mano de obra de 1 500 personas.

CuadroR-6  Requerimiento de mano de obra

Personal total requerido 1500
) Local 1350
Procedencia -
Foraneo 150
Calificado 600
Grado de Instruccio
rado densiruecion 1"\o calificado 900

Fuente: Minera Chinalco Per, 2019
1.2.12.12. AFECTACION DE INFRAESTRUCTURA DE TERCEROS

No existe ningun tipo de afectacion a infraestructura de terceros debido a que todas las
incorporaciones motivo de la presente MEIA se realizaran en terrenos de propiedad de Chinalco,
donde actualmente de vienen desarrollando las operaciones.

1.2.12.13. CRONOGRAMA

La etapa de construccidn tendra una duracion aproximada de 16 meses, a excepcion del deposito
de relaves que continuara su fase de construccion hasta el mes 33. En el siguiente cuadro se detalla
el cronograma estimado.
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Cuadro R-7  Cronograma resumen de las actividades de construccion

Descripcion

Tiempo

Ano 2

Aio 3

1T

2T

3T

4T

1T

2T

3T [ 4T

Planta concentradora

Area 2010: Chancado Primario

Area 2115: Molienda

Area 2212: Flotacion Bulk Cleaner - Primera limpieza de cobre

Celda de Flotacion Limpieza Bulk Cleaner

Soplador Flotacién Limpieza Bulk Cleaner

Area 2213: Limpieza Scavenger de cobre

Celda de Flotacion Limpieza Scavenger Cobre

Soplador de Flotacion Limpieza Scavenger

Area 2214: Segunda limpieza de Cu

Circuito de Limpieza Secundaria/Terciaria

Sistema de Limpieza Secundaria/Terciaria

Area 2215: Remolienda de cobre

Bateria de Hidrociclones de Remolienda

Bombas Hidrociclones de Remolienda

Area 2460: Espesamiento de concentrado de cobre

Espesador de concentrado de cobre

Filtro de concentrado de cobre incluye tanque de alimentacion

Sala eléctrica area de bombas de relaves (incluye transformadores y subestaciones unitarias)

Area 2460: Planta de filtrado y almacenamiento de concentrado de cobre

Filtro de concentrado de cobre

Area 2562: Bombas de desplazamiento positivo

Area 2615: Sistema de Reactivos y almacenes

Tanques de distribucion de lechada de cal

Sistema de preparacién de Carboximetilcelulosa

Sistema de preparacion de NaSH

Nuevo almacén de productos quimicos

Area 7010 - General suministro de energia eléctrica

Salas eléctricas (incluye transformadores y subestaciones unitarias)

Taller de mantenimiento eléctrico y almacén de equipos eléctricos

Depésito de Relaves

Plantas de filtrado de relaves 1,2y 3

Tuberias de relaves

Otra Infraestructura Relacionada con Toromocho

Nuevo Acceso Principal

Grifo mina

Polvorin

Sistema de suministro de agua cruda

Depdsito de suelo organico (habilitacion)

Fuente: Minera Chinalco Per 2019
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1.2.12.14. CIERRE DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

Durante la etapa de construccion se utilizaran las instalaciones y componentes existentes de la UM
Toromocho, por lo cual, no aplica el cierre de instalaciones en esta etapa.

1.2.13. DESCRIPCION DE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

1.2.13.1. INSTALACIONES, COMPONENTES E INFRAESTRUCTURA PARA LA OPERACION
1.2.13.1.1. Mina (tajo o galeria)

En Base al ultimo el informe de Estimacion de Reservas Minerales y Plan de Vida de Toromocho
2020, a la capacidad de produccién a 170 000 tpd, y desarrollando un nuevo plan de minado se
define como tiempo de vida Util de la mina 25 afios. El Plan de Minado actual, aprobado en el ITS-2
el periodo de vida util es de 27 afos. La operacién del tajo, para producir 170 000 tpd de mineral, ira
incrementando el tonelaje movido y se alcanzaran promedios entre 320 000 tpd y 370 000 tpd de
material (incluyendo desmonte y mineral). Durante la etapa de operaciones se contara con la
ejecucién anual de programas de perforacion de relleno dentro del area del tajo Toromocho. Con
esta nueva informacion, se actualizara el modelo de bloques que confirma el plan de minado anual
adecuado al tipo para el yacimiento de Toromocho.

1.213.1.2. Depésitos de Desmonte

De acuerdo con la modificacion del plan de minado, también se modificara la geometria de los
depdsitos de desmonte y mineral de baja ley. Los depdsitos de desmonte estén disefiados para ser
construidos de abajo hacia arriba, mediante bancos individuales de 30 metros de altura. No
obstante, las condiciones de disefio pueden cambiar segun analisis operacionales y geotécnicos
que permitan incrementar las alturas de descarga y prevaleciendo la estabilidad fisica de los
depdsitos. Cada banco tendra una pendiente al angulo de reposo y formaran un talud general de
2,5H:1V, principalmente, segun el tipo de roca. Con respecto a la infraestructura hidraulica existente
para el manejo de aguas, ésta no sera modificada

Con respecto a los depdsitos de mineral de baja ley, se precisa que el area ocupada por los mismos
quedara disponible a partir del afio 16. Luego de ello se tiene planificado utilizarlo para acopiar
desmonte. El uso de los depdsitos de mineral de baja ley es temporal y se basan en el
requerimiento del plan minero de largo plazo, que considera una estrategia de ley de corte variable
en el tiempo. Tal y como se viene operando actualmente, el mineral de baja ley sera acopiado en
dos posiciones principales. El depdsito ubicado al suroeste del tajo se utilizara para almacenar el
mineral de ley media hasta la capacidad de 77 Mt y el deposito ubicado al sureste del tajo
almacenara el mineral de baja ley hasta una capacidad de 201 Mt.

1.2.13.1.3. Planta de Procesamiento o Beneficio

Se precisa que el Proyecto no incluye modificacion de componentes, sino que se incorporaran
equipos similares a los ya existentes dentro de las instalaciones de la planta concentradora.
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» Chancado primario

La nueva chancadora giratoria conica esta disefiada para tratar hasta 148 200 tdp (capacidad
nominal) de mineral. El mineral de mina sera trasladado en camiones de 372t hasta el nuevo
edificio de chancado y se descargard en la tolva de descarga. Un sistema de fajas
transportadoras enviara el mineral chancado a la faja transportadora principal (existente), que
finalmente descarga en la pila de mineral grueso en la planta concentradora. La instalacién de la
nueva chancadora primaria considera un sistema de control de emisiones para contrarrestar las
emisiones de polvo en el circuito de chancado primario que podrian originarse por la descarga de
mineral de los camiones a la tolva de descarga, por la trituracion del mineral en la chancadora
primaria y en los chutes de transferencia de mineral.

> Molienda

En el circuito de chancado de piedras (existente), se ha contemplado instalar una chancadora
adicional. Esta chancadora sera de tipo cono y tendra la misma capacidad y tamafio que la
chancadora existente.

> Flotacién de cobre

Las siete celdas de flotacion de la primera limpieza de cobre adicionales que se instalaran seran
alimentadas por las espumas provenientes de las celdas bulk rougher. La pulpa proveniente de
las celdas de flotacion de la primera limpieza se alimentara a la bateria de hidrociclones. El
sobreflujo de los hidrociclones sera enviado hacia la segunda limpieza; mientras que el bajo flujo
se descargara por gravedad en el molino vertical para el subsiguiente proceso de remolienda.

El nuevo banco de seis celdas de 2,2 m de didametro y 3,5 m de altura sera alimentado por el
sobreflujo de los hidrociclones de la etapa de remolienda. El concentrado obtenido en estas
celdas seré enviado al espesador de concentrado de cobre y molibdeno (existente) y posteriores
procesos de limpieza de molibdeno que no tendran incorporaciones en su circuito; mientras que
las colas seran enviadas a las celdas de flotacion cleaner scavenger.

Las colas procedentes de las celdas de segunda limpieza seran enviadas a las celdas cleaner
scavenger. El concentrado obtenido en estas celdas se colectard y se enviara al area de
remolienda de cobre (descrita anteriormente). Las colas obtenidas de este proceso seran
enviadas al espesador de relaves (existente).

» Espesamiento de concentrado de cobre

Las colas obtenidas en el area de flotacion rougher de molibdeno (proceso que no se ha descrito
pues no tendra incorporacion de equipos) se enviarén al tanque de alimentacion del nuevo
espesador de concentrado de cobre de 22 m de diametro. El bajo flujo del espesador se enviara
a los filtros. El agua recuperada se enviara al espesador de concentrado bulk (existente).

» Filtrado y almacenamiento de concentrado

El concentrado de cobre, proveniente del espesador de concentrado, sera enviado al tanque de
alimentacion de los filtros. El producto del filtrado sera descargado a una camara de concreto por
debajo del filtro; para luego ser cargada en los vagones del tren 0 en caso de contingencias sera
almacenado en el nuevo almacén de concentrados. El agua obtenida producto de la filtracion
sera enviada al espesador de concentrado de cobre. Dentro de esta infraestructura se empleara
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un cargador frontal para cargar los vagones del tren, de la misma manera como se viene
haciendo actualmente.

> Bombeo de relave

El tanque acondicionador almacenara el relave proveniente del underflow de los espesadores
High Rate (existentes). Se instalard un tanque de almacenamiento de acero de 17,5 m de
diametro y 20,5 m de alto, con un agitador doble hélice, el cual se alimentara con las bombas de
transferencia desde los espesadores de relave. Desde el tanque de almacenamiento se
alimentara con bombas centrifugas 10”x8” a las bombas de desplazamiento positivo.

> Sistema de reactivos

Lechada de cal

Se obtiene a partir de la mezcla del 6xido de calcio (CaO) y agua cruda. La lechada de cal se
utiliza con la finalidad garantizar el pH adecuado en el proceso de flotacién y para cubrir la
demanda de cal para la planta existente y la expansion de la concentradora, se incorporara tres
tanques de distribucion de lechada de cal al sistema.

Carboximetilcelulosa (CMC)

El proceso de preparacion de CMC es continuo. El consumo de reactivo sera aproximadamente
de 28 900 kg/dia, y sera preparado con agua cruda en el tanque de preparacion para obtener la
concentracion 0,8%. Las areas de dosificacion seran los procesos de flotacion rougher 'y bulk
cleaner.

Hidrosulfuro de sodio (NaHS)

Adicional al suministro de NaSH en estado liquido que se tiene actualmente, se ha considerado
el suministro de NaSH en estado sdlido. Este reactivo, serd adquirido en bolsas grandes de
aproximadamente 750 kg cada uno. Para preparar el NaSH liquido se adicionara agua cruda
para la dilucion. EI NaHS al 10% sera bombeado hacia el tanque de almacenamiento existente,
luego hacia el tanque de retencién y finalmente al proceso.

Nuevo almacén de productos quimicos

Los dos nuevos almacenes de insumos y reactivos quimicos estaran a cargo del area de
logistica de Chinalco, en las que se recepcionara, almacenara y despachara los insumos y/o
reactivos quimicos a las areas requeridas para la operacion de la UM Toromocho.

1.213.1.4.  Depésito de relaves

El Proyecto considera hacer modificaciones en el depésito de relaves de Tunshuruco para poder
aumentar su capacidad de almacenamiento. Las modificaciones propuestas se resumen en tres
aspectos:

Plan de disposicién de relaves (plantas de filtracion de relaves N° 1, N°2 y N°3; lineas de
transporte de relaves y fajas).

Manejo de Agua (sistemas de bombeo, aliviaderos, filtraciones y escorrentia superficial).
Modificaciones al Depésito de Relaves (inclusion de presas y diques).
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A) Plan de Disposicién de Relaves

El nuevo plan de disposicion de relaves que se propone para el depdsito de relaves de Tunshuruco
(DDR Tunshuruco) considera que se dispondran los relaves en 3 etapas:

o FEtapa actual: Disposicion de relaves espesados en condicion humeda.
e Etapa I: Nueva disposicién transitoria de relaves ultraespesados (Del afio 1 al afio 6).

e FEtapa II: Disposicion de relaves ultraespesados y filtrados (Del afio 7 al afio 21).

B) Manejo de Agua y Balance de Agua

B.1 Manejo de Agua

El manejo de agua incluye el sistema de bombeo y evacuador de emergencia, manejo de las aguas
en la plataforma del depdsito (incluyendo el manejo las escorrentias superficiales del area
tributaria), las aguas de proceso asociadas a los relaves, las aguas de filtracion y las aguas
recuperadas. El criterio del plan de manejo de agua es controlar la distribucion de flujos de agua en
el depdsito de relaves Tunshuruco, de tal manera de optimizar el uso del recurso y realizar un
manejo eficiente del agua. Lo anterior implica, ademas, minimizar los posibles riesgos asociados
tanto a seguridad de la presa, como a temas ambientales. La conclusion del manejo de aguas se
detalla a continuacion:

e El plan de manejo de agua muestra 6 hitos importantes durante la operacion del deposito de
relaves:

- Hito 1 - Afio 6: separacion de la zona de embalse en dos partes: zona de relaves filtrados y
zona de relaves ultraespesados.

- Hito 2 — Afo 8: Aparicion del bombeo desde la zona aguas arriba de la presa limite al
deposito de relaves.

- Hito 3 - Ao 15: Construccion de aliviadero auxiliar sobre el dique de relaves filtrados.

- Hito 4 — Ao 19: Manejo de laguna de operacion justo aguas arriba del dique de relaves
filtrados. Ya no se mantiene distancia de 100 m desde la laguna de operacion al dique de
relaves filtrados. Fin del uso del aliviadero.

- Hito 5 — Afo 20: Construccién del aliviadero principal.
- Hito 6 — Afio 21: Se mueve la laguna de operacion cerca a la entrada del aliviadero.

e El bombeo méximo desde el deposito de relaves sera de 1224,0 I/s, y se enviara a la planta
concentradora a través de la poza de agua recuperada actual o directamente al tanque de agua
cruda que alimenta a la planta.

o Se realizara bombeos adicionales de la laguna auxiliar, de la cantera y desde la presa limite.
e La altura minima para la operacién de la laguna del depésito de relaves sera de 2 m.

e Las filtraciones que aparezcan al pie del dique principal seran captadas mediante canales y/o
pozas sobre terreno para facilitar su conduccién por gravedad hacia la poza de agua
recuperada, tal y como se hace actualmente.

B.2 Balance de Agua
El balance de aguas de la presa de relaves considera tres casos principales:

e (Caso 1. Condicion actual y proyectada de disposicion de relaves espesados

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD 1-30



000037

2=Walsh

EHIHALZQ

e (Caso 2. Uso del depdsito en zona de filtrados y zona de ultraespesados

e (Caso 3. Uso del depdsito en una sola zona

Se concluye lo siguiente:

e Elagua de ingreso al deposito de relaves mas importante es por la planta concentradora (agua
de los relaves).

o Elagua por precipitacion es importante solo en temporada de lluvias.

e Las perdidas mas importantes se dan por rehidratacion de relaves ya dispuestos y el agua que
se retiene para mantener los 2 m de altura minima de la laguna para la operacion de las
barcazas. Las filtraciones también juegan un papel importante.

o El bombeo maximo desde el depdsito de relaves sera de 1224 /s, el cual se presenta en
condicion humeda, durante la disposicion de relaves espesados y para el mes 63. El bombeo
maximo desde la poza de relaves filtrados a relaves ultraespesados resulté en 127,3 I/s.

C) Plan de Modificaciones en el Depésito de Relaves

El nuevo plan de disposicién de relaves requiere modificar el dique principal del deposito de relaves
actual y la construccion de 4 presas auxiliares para la contencion de los relaves dentro del vaso de
la quebrada Tunshuruco. La modificacién del dique principal e implementacion de las presas
auxiliares se realizaré durante la etapa de operacion y de manera progresiva.

1.213.1.5. Complejo Metallrgico
La UM Toromocho no cuenta con complejo metalurgico (fundicion).
1.213.1.6. Instalaciones y manejo de efluentes y emisiones

El Proyecto no considera la generacion de efluentes provenientes de la operacion. Todas las aguas
de contacto seran captadas dentro de la UM Toromocho para ser reutilizadas en actividades
mineras dentro de la misma UM o de lo contrario enviadas al tinel Kingsmill para su posterior
tratamiento en la Planta de Tratamiento de Aguas del Tunel Kingsmill existente. Durante la etapa de
operacion, se continuara con la descarga de las PTARD de los campamentos de la UM Toromocho.

Con respecto a la generacién de emisiones, se precisa que durante la etapa de operacidn
Unicamente se generarian emisiones provenientes de fuentes moviles

1.213.1.7.  Instalaciones y actividades de manejo y/o disposicion de residuos sélidos

Chinalco cuenta con un Plan de Manejo de Residuos Sélidos, de acuerdo con lo establecido en el
EIA-2010, el cual sera aplicado durante toda la etapa de operacién. La gestion de los residuos
solidos esta organizada por el rea de Servicios Ambientales de Chinalco, supervisando la correcta
segregacion en los puntos de almacenamiento primario, recoleccion y transporte interno, recepcion
en las plataformas de almacenamiento temporal y carguio para su transporte hacia los rellenos para
su disposicion final. Las Empresas Operadoras de Residuos Soélidos (EO-RS) contratadas por
Chinalco seran las responsables del recojo, almacenamiento y transporte de los residuos peligrosos
y no peligrosos, hacia los rellenos sanitarios autorizados.
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Se estima que, para la etapa de operacion del Proyecto, se generarian 2 184 toneladas de residuos
solidos peligrosos y 2 028 toneladas de residuos no peligrosos. La frecuencia de recoleccion se
realiza segun el tipo de residuos: los residuos organicos y generales de los comedores y
campamentos se recolectan diariamente; los residuos de operaciones e instalaciones auxiliares se
recolectan inter-diario. Cabe resaltar que los residuos sélidos no recibiran tratamiento alguno dentro
de la UM Toromocho. La disposicion final se realizara en rellenos debidamente autorizados.

1.213.1.8.  Almacenamiento de materiales peligrosos

La infraestructura existente, donde se almacenan materiales peligrosos (productos, sustancias,
reactivos quimicos, combustible y explosivos), requeridos para las operaciones actuales y, donde
también se almacenaran los requerimientos para la construccion del Proyecto se describe a
continuacion:

»  Almacén general

El almacén general ocupa un area de aproximadamente 2,56 ha y donde se almacenan
muchos materiales, ademas de reactivos. Se precisa que un area especifica de este almacén
ha sido implementada, para almacenar productos y reactivos quimicos.

> Edificio de almacenamiento de reactivos

El almacén estd ubicado dentro del complejo de la planta concentradora y tiene un area de
24 mx 18 m (0,04 ha) y ha sido construido sobre un area nivelada y plataforma sobre la cual se
ha implementado un piso de concreto ligeramente inclinado, el que cuenta con un sumidero
que facilita la captacion y limpieza de residuos (liquidos y/o sélidos) ante la ocurrencia eventual
de un derrame. Estos residuos son recolectados y transportados hacia el almacén central de
residuos solidos, para su posterior disposicién final en un relleno sanitario de seguridad a
través de una empresa operadora de residuos sélidos (EO-RS). En el capitulo 6. Estrategia de
Manejo Ambiental, se detalla el Plan de Manejo de Residuos Sélidos implementado en la
UM Toromocho.

> Almacén de silos de cal

Chinalco cuenta con el almacén de silos de cal (6xido de calcio), el que esta conformado por
tres (03) silos, ubicados en el complejo de la planta concentradora. Cada uno tiene una
capacidad para 500 toneladas de dxido de calcio y sus dimensiones de 7,5 m de diametro x
24,6 m de altura y tiene una capacidad basada en un (01) dia de retencién de stock.

> Sistema de combustible

Chinalco dispone de un sistema de combustible para su respectivo abastecimiento, el que esta
compuesto por: area de tanques, grifo mina y grifo planta. EI combustible es transportado via
ferroviaria y terrestre hacia la UM Toromocho y es descargado en el area de la planta
concentradora, donde se tienen instalados dos tanques de almacenamiento de combustible de
100 000 galones de capacidad cada uno. Estos tanques cuentan con instalaciones de descarga
de combustible desde vagones de ferrocarril o camiones cisterna, un sistema de distribucion de
combustible para equipos medianos y livianos. Se cuenta con una tuberia de transferencia de
combustible que comunica estas instalaciones de almacenamiento con el grifo mina y el grifo
planta. Los tanques de almacenamiento de combustible estan sobre la superficie del terreno,
dentro de una zona estanca de concreto con capacidad para contener el 110% del volumen del
tanque mas grande, ante un eventual derrame de combustible.
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>

Almacén de explosivos

Chinalco cuenta con una instalacién para almacenar los explosivos y sus accesorios que se
utilizan para el minado del tajo Toromocho. Los explosivos y accesorios principales que se
encuentran en el almacén son: boosters, cordones detonantes, fulminante balistico, nitrato de
amonio y emulsion matriz. Esta area tiene acceso restringido, cuenta con cerco perimétrico,
sefiales de seguridad distribuidas estratégicamente; ademés del personal de seguridad
encargado de la proteccion y supervision de acuerdo con lo establecido en la normativa legal
vigente.

El almacén de nitrato de amonio esta instalado a una distancia aproximada de 1 km de los
talleres de mantenimiento, y a 800 m de los polvorines de boosters y accesorios de voladura.
Este depésito tiene capacidad para almacenar hasta 1 mes de consumo (aprox. 1350t de
nitrato de amonio) en una plataforma de 54 m x 40 m (2160 m2). Existen dos (2) magazines
para el almacenamiento de accesorios; uno de ellos con cobertura de hasta 5 meses de
consumo Yy el otro de un mes de consumo. Ambos magazines tienen las mismas medidas:
longitud=12 m, ancho=5 m, altura=2,25 m; con un area total de 60 m? y un volumen de 135 m?.
Existe ademas infraestructura para almacenar emulsion matriz; la cual consiste en 8 silos, cada
uno con capacidad de 60 t, estos se encuentran a una distancia aproximada de 150 m de los
magazines.

Area tanque NaHS

En esta area se encuentra instalado el tanque 400-TK-005, para almacenar la solucién de
Hidrosulfuro de Sodio (NaHS). Este reactivo se usa en el proceso hidrometallrgico para la
obtencion de molibdeno.

El NaHS es transportado hacia la UM Toromocho a través del Ferrocarril Central Andino
(FCCA), y es descargado de acuerdo con el procedimiento PET-COL-010 descarga del reactivo
hacia el tanque de almacenamiento 400-TK-005.

1.2.13.1.9. Canteras

Se precisa que la operacion de la cantera no sufrird modificaciones y continuara proveyendo
material para la construccién de los diques del depdsito de relaves. Sin embargo, se requiere
ampliar la capacidad del deposito de desmonte Valle Norte (asociado a la cantera) debido al
porcentaje de material inadecuado (desmonte) obtenido durante la operacién actual. Asimismo, el
Proyecto no considera nuevas canteras para la etapa de operacion.

1.2.13.1.10. Otras instalaciones e infraestructura

>

Nuevo Acceso

El nuevo acceso sera implementado con la finalidad que el flujo de vehiculos tanto livianos
como pesados sea por una zona que no tenga interferencia con las areas de operacién actual
del tajo Toromocho. Este nuevo acceso mantendra las condiciones de velocidad de 35 km/h
para el desplazamiento, y tendra los mismos controles para los accesos respectivos a la UM
Toromocho.
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> Grifo Mina

Desde el sistema actual de combustibles se implementara una tuberia para conectar el nuevo
grifo mina a la tuberia de transferencia del combustible principal; con la finalidad de abastecer a
los nuevos tanques y asi poder brindar el requerimiento de combustible al area mina.

> Polvorin

La implementacion del nuevo polvorin responde a que sera necesario contar con
infraestructura de almacenamiento para el requerimiento adicional de accesorios de voladura,
con la finalidad de mantener siempre un stock para atender el requerimiento de operaciones
mina de acuerdo al nuevo plan de minado a 170 000 tpd de mineral.

»  Sistema de Suministro de Agua Cruda

La finalidad del nuevo sistema de suministro de agua cruda es conducir, mediante bombeo, el
agua proveniente de la planta de tratamiento de aguas de Kingsmill hacia la planta
concentradora con la finalidad de ser utilizada en el proceso. La primera estacion EB1-1 tendré
un flujo de 450 m3/h, altura dinamica total de 356 mac y velocidad de 1770 rpm; y la segunda
estacion EB1-2 tendra un flujo de 450 m3h, altura dinamica total de 371 mac y velocidad de
1770 rpm.

»  Deposito de suelo Organico (DSO)

El suelo orgénico para depositar en el DSO N°4 provendra de las areas de la operacion
minera. La estabilizacion del perfil del talud se realizara mediante siembra superficial para
evitar la erosion edlica. Esta siembra se realizard mediante pastos de rapido crecimiento y/o
exoticos y una mezcla de pastos perennes de la zona. Ademas, se construiran canales de
derivacién de agua superficial alrededor del depdsito para evitar la erosién pluvial. Mientras se
desarrolla la nueva vegetacion, el talud estara protegido de la erosién pluvial y edlica mediante
el uso de mantas de geotextil 0 materiales similares.

1.2.13.1.11. Insumos y materiales requeridos

Se prevé que para la operacion y mantenimiento del proyecto ese utilizaran los siguientes insumos:
combustible, lubricantes, grasas, reactivos, explosivos, reactivos como éxido de calcio, colectores,
espumantes, dispersantes y floculantes.

1.2.13.1.12. Abastecimiento de energia.

Para el suministro eléctrico de las instalaciones de la UM Toromocho se cuenta con la Subestacion
Principal Toromocho 220/23 kV. La demanda total de la UM a 170 000 tpd, estimada en 285,50 MW
que se encuentra cubierta con la potencia instalada. La alimentacidn a la planta se realiza a través
de lineas aéreas y cables subterraneos en 23 KV hasta las subestaciones unitarias en 23 KV y a los
molinos principales de la planta (circuito existente: dos molinos de bolas y 1 molino SAG; circuito de
expansion: 1 molino de bolas y 1 molino SAG). Desde estas subestaciones unitarias se transforma
el nivel de tensién a 4,16 kV para los diversos procesos de planta.
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1.2.13.2. DISPONIBILIDAD Y DEMANDA HIDRICA DURANTE LA ETAPA DE OPERACION Y/O
MANTENIMIENTO DEL PROYECTO

1.2.13.2.1. Disponibilidad Hidrica del area de influencia del proyecto

Actualmente Chinalco cuenta con 5 licencias de uso de agua para las actividades mineras de la UM
Toromocho. En el siguiente cuadro se detallan los volumenes de agua autorizados por la Autoridad
Nacional del Agua.

Cuadro R-8  Licencias de uso de agua vigentes para la UM Toromocho
Punto de Captacion
Coordenadas UTM . Volumen
Fuente Sistema WGS 84 Resolucion anual (m9) Uso
Este Norte
RW-1: 376593 | 8709131
RW-2: 375956 | 8709832 Planta
Pozos RW's - Rumichaca R. D. N°141-2015-ANA-AAA X MANTARO | 1 261 440,00
RW-3: 376021 | 8709392 concentradora
RW-4: 376516 | 8709 542
Laguna Buenaventura 375178 8716183 | R.D. N°658-2014-ANA-AAA X MANTARO | 315 360,00 Operrj‘if]'g"es
Tanel Kingsmill 384 946 8713843 | R. D. N°482-2014-ANA-AAA X MANTARO | 13 826 643,84 Planta
concentradora
Rio Pucara 383 741 8719355 | RD. N°210-2018-ANA-AAA X MANTARO | 3658173 | Campamento
Carhuacoto
Santo Toribio* 378 772 8718390 R. A. N°555-2009-ANA-ALA MANTARO | 311 040,00 CamTpliEe”t"

Nota: *De acuerdo con la R.A. N° 555-2009-ANA-ALA MANTARO las coordenadas estan en P SAD 56. Sin embrago se ha convertido
la coordenada al Sistema WGS-84.
Fuente: Minera Chinalco Per(, 2020.

Por otro lado, para el desarrollo de las actividades en la UM Toromocho, Chinalco cuenta con una
Reserva de Recursos Hidricos otorgada por la Autoridad Nacional del Agua, para el uso de agua
proveniente de los acuiferos de las subcuencas Rumichaca, Huascacocha y Pucara del Sistema
Hidrografico de la cuenca del rio Mantaro; con fines mineros y poblacionales. De acuerdo con la
ultima prorroga de vigencia obtenida por Chinalco, mediante la Resolucién Jefatural N° 161-2018-
ANA, la reserva de recursos hidricos es por un volumen anual de 18 025 116,16 m3, equivalente a
0,57 md/s.

1.2.13.2.2. Demanda hidrica del proyecto durante la etapa de operacion y/o mantenimiento

El Cuadro R-9 muestra los flujos de agua fresca y agua cruda, después de las incorporaciones
resultantes del Proyecto, pudiendo observarse que la demanda total de agua de la operacion a
170 000 tpd se ha estimado en aproximadamente 817 L/s. En ese sentido, el suministro proveniente
de la Planta de Tratamiento de Agua del Tunel Kingsmill indicado en el EIA-2010 de 486 L/s sera
incrementado en aproximadamente 331 L/s.
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CuadroR-9  Demanda de agua

Descripcién Total a 170 ktpd
(m3/afo)

Agua fresca: Agua potable y preparacién de reactivos 351972
Agua fresca: Reposicion en sistemas de enfriamiento 471 377
Total de Agua Fresca 823 349

Agua cruda de Kingsmill: Para proceso 23 932 946
Agua cruda de Kingsmill: Para sello de bombas 1819 949
Total de Agua Cruda 25752 895

Suministro Proveniente de Kingsmill 15326 496
Total de Agua Adicional a solicitar 10 426 399

Fuente: Minera Chinalco 2019

Con respecto al agua de reciclaje proveniente del depdsito de relaves esta no se indica como
suministro por ser agua recuperada. El sistema de suministro de agua recuperada no tendra
ninguna modificacion respecto del actual disefio.

1.2.13.3. MANEJO DE AGUA DURANTE LA ETAPA DE OPERACION Y/O MANTENIMIENTO
1.2.13.3.1. Manejo de agua de contacto

El Proyecto no considera cambios en el actual manejo de agua de contacto en la UM Toromocho.
Toda agua de escorrentia superficial que entre en contacto con algun componente de la unidad
minera sera recolectada y almacenada temporalmente para proporcionar una atenuacion de los
caudales pico y retardar el tiempo de sedimentacion antes de transferir el agua recolectada a un
usuario de mina para ser reusada o enviado al Tunel Kinsgmill para su posterior tratamiento.

Sistema de Manejo de Aguas Pluviales

Los sistemas de manejo existentes se ubican en las unidades hidrograficas (Huascacocha y
Rumichaca) y no seran modificadas.

1.2.13.3.2. Manejo de agua de no contacto

El Proyecto no considera cambios en el actual manejo de agua de no contacto en la planta
concentradora.

1.2.13.4. CRONOGRAMA

En el siguiente cuadro se muestra el cronograma anual de las actividades principales durante la
etapa de operacion.

Cuadro R-10 Principales actividades en la etapa de operacion

Tiempo de Ejecucion - 25 Afios
Ftapa 112|3|4|5(6(7(8(9|10 |11 |12 |13 |14 15|16 |17 |18 |19| 20 |21 |22 |23 |24 |25
Construccion
Arranque
Operacion

Fuente: MCP 2019
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1.2.13.5. REQUERIMIENTO DE MANO DE OBRA

Con la puesta en operacion del Proyecto, se requerira un aproximado de 41 personas para la planta
concentradora: Ver el siguiente cuadro:

Cuadro R-11  Requerimiento de mano de obra

Cantidad Cantidad Adicional por el

Area Tipo Personal (En Operacion Proyecto Ampliacion | Cantidad Total

140 TPD) (TEP)
Obrero 171 25 196
. Soporte 48 5 53
Operaciones Planta Supervisores 3 5 39
Técnicos 7 5 12
Total 259 41 300

1.2.13.6. DEMANDA Y PROVEEDORES DE BIENES Y SERVICIOS LOCALES

Actualmente Chinalco adquiere los bienes y servicios provenientes del area de influencia social de
la UM Toromocho, principalmente del area de influencia social directa (AISD).

Es a través del area de Relaciones Comunitarias, que se tiene un registro de los negocios
existentes en el AISD los cuales son: venta de productos varios, transporte, hospedaje, restaurante,
servicios varios y servicio de internet y fotocopiado

1.2.14. ETAPA DE CIERRE CONCEPTUAL

Al término de la vida dtil de la UM Toromocho, Chinalco procedera a efectuar las actividades de
cierre para todos sus componentes. Actualmente, Chinalco cuenta con el Plan de Cierre de Minas
aprobado, el cual serd actualizado luego de aprobada la presente MEIA de manera de incluir las
actividades de cierre correspondientes a los nuevos componentes y a los componentes modificados.
El cierre conceptual descrito en la presente seccion considera los componentes modificados
producto del presente proyecto, los cuales se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro R-12 Componentes de la MEIA considerados para el cierre

ltem Componentes de la MEIA Objeto de la MEIA | Cierre Progresivo | Cierre Final

1 Tajo Reconfiguracién X
2 | Deposito de desmonte oeste Reconfiguracién X X
3 | Depbsito de desmonte este Reconfiguracién X X
4 | Deposito de mineral de baja ley este Reconfiguracién X
5 | Depbsito de mineral de baja ley oeste Reconfiguracién X
6 | Grifo mina reubicado Nuevo componente X
7 | Polvorin Nuevo componente X
8 | Nuevo acceso principal Nuevo componente X
9 | Chancadora primaria Nuevo componente X
10 | Depésito de Suelo Orgénico N°04 Nuevo componente X
11 | Sistema de suministro de agua tratada Repotenciar X
12 | Planta Concentradora Incorporacién de equipos X
13 | Depdsito de desmonte Valle Norte (cantera) Reconfiguracién X

14 | Depdsito de relaves Reconfiguracién X

Fuente: Walsh Pert 2019

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD 1-37




000044

2=Walsh

EHIHALZQ

1.2.14.1. PROGRAMAS SOCIALES

Los programas sociales que se implementaran como parte del cierre final incorporaran el concepto
de sostenibilidad en su disefio, de tal forma que todos los programas contaran con indicadores de
seguimiento y evaluacion, definidos de manera participativa con la poblacion.

1.2.14.2. MANTENIMIENTO Y MONITOREO

Chinalco inspeccionara el area del Proyecto durante y después de la implementacion de las
medidas de cierre final de las operaciones, hasta que se demuestre la estabilidad fisica, quimica e
hidroldgica de los componentes mineros susceptibles de generar impactos significativos o hasta por
un periodo de 5 afios.

1.3. LINEA BASE AMBIENTAL

La Linea Base Ambiental estd conformada por los estudios que describen y caracterizan los
componentes ambientales del entorno del Proyecto. Este entorno se denomina Area de Estudio
Ambiental (en adelante, el area de estudio). Incluye la evaluacion de los aspectos fisicos, que
comprenden el medio atmosférico, el medio terrestre y el medio acuético; y de los aspectos
bioldgicos, que comprenden la flora o vegetacion (plantas silvestres) y la fauna (animales no
domesticados). El area de estudio se presenta en el mapa RE-08.

1.3.1. DESCRIPCION DE LA UBICACION DEL PROYECTO

La Unidad Minera Toromocho (UM Toromocho) esta ubicada en los distritos de Morococha y Yauli,
provincia de Yauli, regién Junin. El area ocupada por esta unidad minera presenta una topografia
montafiosa y accidentada, a altitudes que varian entre 4400 m y 5000 m, aproximadamente.
Especificamente, ocupa dos vertientes opuestas separadas por una elevada alineacién montafiosa
de orientacion E - O, que forma parte de los Andes Centrales. El acceso a la UM Toromocho se
realiza desde la ciudad de Lima por la Carretera Central (km 142), asi como mediante el Ferrocarril
Central (km 173). Ambas vias unen la unidad minera con la ciudad de La Oroya, ubicada a
aproximadamente 32 km por carretera y 35 km por ferrocarril; y con la ciudad de Huancayo, ubicada
a 155 kmy 159 km, por carretera y ferrocarril, respectivamente.

La vertiente situada al norte abarca parte las cuencas lacustres Huacracocha y Morococha vy alli se
encuentran todos los componentes de mina (tajo, dep6sitos de mineral de baja ley, depdsitos de
desmonte, chancadora primaria, y componentes auxiliares asociados, incluyendo el campamento
Tuctu). La vertiente situada al sur abarca las microcuencas de las quebradas Tunshuruco y
Azulcancha, que desembocan en la quebrada Rumichaca; alli se encuentran todos los componentes
de beneficio (planta concentradora, deposito de relaves, facilidades intermedias y componentes
auxiliares asociados, incluyendo el campamento Tunshuruco). La UM Toromocho ocupa parte de
las cuencas hidrogréficas de los rios Pucara y Rumichaca, cuyas aguas afluyen hacia el rio Yauli, y
mediante este hacia el rio Mantaro (vertiente amazénica). Las areas ocupadas corresponden en su
mayor parte a la parte alta de las cuencas. La UM Toromocho no ocupa ni se encuentra cerca de
glaciares.
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La UM Toromocho no se traslapa, total o parcialmente, con ninguna area de conservacion, sea esta
area natural protegida conformante del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el
Estado (SINANPE) o area de conservacion regional o privada.

1.3.2. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

1.3.2.1. METEOROLOGIA, CLIMA Y ZONAS DE VIDA
1.3.2.1.1. Meteorologia y clima

e Precipitacion

Las precipitaciones (lluvias) ocurren principalmente entre los meses de diciembre a marzo (60% del
total anual), lo que define la temporada humeda, mientras que entre los meses de mayo y setiembre
las precipitaciones se reducen al minimo (15% del total anual), lo que define la temporada seca. Los
meses de abril, octubre y noviembre son considerados de transicion entre la temporada himeda y
seca. Las precipitaciones mensuales varian, por término medio, entre 150 mm en el mes mas
humedo y 15 mm en el mes més seco.

e Temperatura

Las temperaturas mas bajas se producen entre los meses de mayo y agosto, registrandose minimas
entre -3 °C a -0,5 °C. Las temperaturas maximas ocurren entre los meses de noviembre y marzo,
registrandose valores de hasta 16 °C. Las temperaturas medias mensuales en el area de estudio no
superan los 10 °C.

o Velocidad y direccion del viento

La velocidad media anual del viento varia entre 2 m/s y 4 m/s, es decir, corresponden a brisas
ligeras. Estas velocidades muestran una marcada estacionalidad, registrandose los valores mas
altos entre los meses de julio y octubre. La direccién de los vientos se adapta a la topografia y
orientacién de los valles.

1.3.21.2. Zonas de vida

De acuerdo con el Mapa Ecoldgico del Peru, en el area de estudio se presentan las zonas de vida
Nival — Tropical (NT), Tundra pluvial — Alpino Tropical (tp-AT), Paramo muy humedo — Subalpino
Tropical (pmh-SaT) y Bosque himedo — Montano Tropical (bh-MT). La tundra y el paramo, que
corresponden al paisaje de puna, abarcan en conjunto el 95% del area de estudio.

El mapa de zonas de vida del area de estudio se presenta en el mapa RE-09.
1.3.2.2. GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y GEOQUIMICA
1.3.2.21. Geologia

En el area de estudio afloran rocas sedimentarias y volcanicas. Las rocas sedimentarias se
formaron en el fondo marino y luego se elevaron con la formacion de la cordillera de los Andes. Las
rocas volcanicas fueron producidas por la intensa actividad volcanica que se produjo a fines de la
era Terciaria, ya formada la cordillera de los Andes.
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Las rocas mas antiguas reconocidas en el area de estudio corresponden al Grupo Excelsior,
conformado por pizarras Yy filitas, es decir, arcillas petrificadas que forman capas de coloracion gris.
Luego se depositaron las rocas del Grupo Mitu, conformado por areniscas, arena petrificada, que
son las mas abundantes en la zona.

Posteriormente, se depositan las secuencias de calizas y dolomias del Grupo Pucara, con su
caracteristico color blanquecino. Sobre estas calizas se depositan luego las capas rojas de la
Formacién Casapalca y las rocas volcanicas. Finalmente, en tiempos recientes se han depositado
materiales aun no petrificados de origen glaciar (empujados por el hielo), fluvial (arrastrados por las
corrientes) o fluvioglaciar.

El mapa geoldgico del area de estudio se presenta en el mapa RE-10.
1.3.2.2.2. Geomorfologia

El area de estudio se ubica en la regién altoandina, esta configurada por dos formas de relieve
predominantes: (1) los relieves llanos, conformados por las altiplanicies, terrenos elevados con
superficies poco accidentadas, y los fondos de valles, planos a inclinados; y (2) los relieves
montafiosos y colinosos, conformados por cimas y laderas, de relieve inclinado a muy abrupto, con
muchos afloramientos rocosos.

El area de estudio, en general, corresponde a una zona estable, es decir que no se identifican
procesos erosivos que puedan afectar a la poblacién o a las actividades humanas (deslizamientos,
huaicos). De todos modos, en algunos lugares remotos y despoblados se han identificado pequefios
deslizamientos y caidas de rocas. Hay también zonas de inundacion, como en el sector de
Pachachaca, en el que eventualmente podria desbordarse el rio Yauli y afectar algunas actividades
econdmicas.

1.3.2.2.3. Geoquimica

Las pruebas geoquimicas realizadas en muestras de roca mineralizadas y de material estéril han
dado como resultado que las rocas mineralizadas (extraidas del tajo, de los depésitos de mineral de
baja ley y del deposito de relaves) son en su mayor parte generadoras de acidez, mientras que el
material estéril (extraido de canteras y de los depdsitos de material estéril) es no generador. Cabe
sefalar que las aguas potencialmente acidas que se generan en la UM Toromocho son ingresadas
al tinel Kingsmill y luego tratadas en la Planta de Tratamiento de Aguas Acidas Tunel Kingsmil,
antes de ser vertidas al rio Yauli.

1.3.2.3. HIDROGRAFIA, HIDROLOGIA, HIDROGEOLOGIA Y BALANCE HIDRICO
1.3.2.3.1.  Hidrografia e hidrologia

El &rea de estudio se encuentra en la cuenca del rio Yauli, afluente del rio Mantaro, especificamente
sobre las subcuencas de los rios Rumichaca y Pucara, que desembocan en el Yauli.

Uno de los aportantes de la subcuenca Rumichaca es la microcuenca Tunshuruco, ocupada en su
mayor parte por el depdsito de relaves de la UM Toromocho; la zona de procesamiento de mineral
de esta UM se encuentra en el valle de la quebrada Rumichaca. La subcuenca Pucara tiene dos
aportantes; uno de ellos es la quebrada Huascacocha, que recibe en su parte alta los aportes de las
microcuencas Huacracocha y Morococha. En la microcuenca Huacracocha se emplazan algunos
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depositos de desmonte de la UM Toromocho; en la microcuenca Morococha se encuentran el tajo y
otros depésitos de desmonte y de mineral de baja ley de esta UM.

En la microcuenca Huacracocha se encuentran las lagunas Huacracocha y Churuca. En la
microcuenca Morococha se encuentran las lagunas San Antonio y Venecia. La quebrada
Huascacocha nace de la laguna del mismo nombre, que recibe los aportes de las quebradas Tuctu y
Viscas. La quebrada Tuctu proviene de la microcuenca Morococha y esta en parte canalizada. Por
causa de las actividades mineras antiguas y recientes, las microcuencas Huacracocha y Morococha
ya no tienen conexion natural.

El mapa de cuencas hidrograficas del area de estudio se presenta en el mapa RE-11.

¢ Inventario de fuentes de agua e infraestructura hidraulica

Se realizd un inventario de fuentes de agua superficial, en dos temporadas. El primer ingreso
corresponde a la temporada seca (setiembre, 2018) y el segundo ingreso corresponde a la época
humeda o lluviosa (marzo, 2019).

Se identificaron cinco (05) rios, los cuales son monitoreados periédicamente por Chinalco; sesenta y
cinco (65) quebradas, que tributan a los 05 rios; veinticuatro (24) lagunas, la mayoria de pequefa
dimensién y situadas en la cuenca del rio Rumichaca; y veinte (20) bofedales. Asimismo, quince
(15) estructuras hidraulicas: puntos de vertimiento, puntos de captacién, canales, obras de trasvase
y plantas de tratamiento.

Se realiz6 también un inventario de fuentes de agua subterranea. Se identificaron seis (06) pozos,
todos operados por Chinalco, y una galeria filtrante, el tunel Kingsmill. De los seis pozos, cuatro (04)
sirven para la operacion de la UM Toromocho, los cuales se encuentran en la zona metalurgica de
Tunshuruco.

e Uso del agua

En el &rea de estudio se identificaron quince (15) derechos de uso poblacional, otorgados por la
Autoridad Local del Agua (ALA) Mantaro, mediante licencias y autorizaciones, gestionados
principalmente por mineras y municipalidades; los beneficiarios son la poblacion local y los
trabajadores de las empresas mineras.

En cuanto a uso productivo, principalmente para fines de procesamiento de minerales, el ALA
Mantaro ha otorgado quince (195) licencias, de las cuales seis (06) fueron para Chinalco.
¢ Evaluacion de presencia de glaciares

En el area de estudio no se identifican glaciares. El glaciar Huayracancha, el mas cercano a la UM
Toromocho, se encuentra fuera del area de estudio ambiental, al no estar expuesto a ningun riesgo
de afectacion ambiental asociado a las operaciones de esta UM.

1.3.2.3.2. Hidrogeologia

La UM Toromocho afecta el Sistema Hidrogeolégico Morococha. Este sistema esta conformado
principalmente por rocas calizas de las formaciones Pucara y Jumasha, las cuales estan afectadas
por Kkarstificacién (formaciéon de oquedades o aberturas), por lo que tienen cierta facilidad para
transportar y almacenar el agua (son rocas permeables). Ademas, este sistema hidrogeolégico ha
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sido afectado por la mineria antigua y reciente desarrollada en el distrito minero de Morococha,
sobre todo por la densa red de galerias subterraneas.

La recarga (ingreso de agua desde la superficie) del Sistema Hidrogeoldgico Morococha se produce
basicamente por los siguientes factores: infiltracion de agua de lluvias y transferencias laterales,
asociadas a las rocas mas permeables en el area de estudio, que son las calizas y dolomias de la
Formacion Pucard. En cuanto al aporte de las lagunas, solamente la laguna Churuca, que se
encuentra sobre roca permeable, infiltra de manera apreciable en este sistema hidrogeoldgico.

La descarga (salida de agua hacia la superficie) del Sistema Hidrogeoldgico Morococha se produce
casi en su totalidad por accién humana. Especificamente, se trata del tunel Kingsmill, excavado
entre 1932 y 1934, para drenar las galerias subterraneas del distrito minero de Morococha y asi
evitar que se inunden. Este tunel transporta el agua que es interceptada por la actividad minera
subterranea, descargandola, mediante un canal, al rio Yauli, en la localidad de Mahr Tunel.

Actualmente, previo a la descarga, el agua subterranea que transporta este tunel es tratada en la
Planta de Tratamiento de Aguas Acidas Tunel Kingsmill, por lo que el agua que se vierte al rio Yauli
cumple con los limites maximos permisibles que la ley exige para los efluentes liquidos de la
actividad minero-metalurgica.

El mapa de unidades hidrogeoldgicas del area de estudio se presenta en el mapa RE-12.
1.3.2.3.3.  Balance hidrico

La UM Toromocho cuenta con seis licencias de uso de agua para disponer de este recurso en sus
procesos minero-metalurgicos y para el consumo humano.

e Mas del 90% del agua que se utiliza en los procesos minero-metalurgicos es reutilizada;
alrededor del 7% proviene de la Planta de Tratamiento de Aguas Acidas Tunel Kingsmill y
menos del 1% es agua fresca, extraida de pozos autorizados dentro de la zona metalurgica de
Tunshuruco.

e El consumo humano se abastece tanto de captaciones superficiales (manantial Santo Toribio,
cerca del campamento de Tuctu, y rio Pucara, cerca del campamento de Nueva Morococha)
como de los pozos de Tunshuruco.

Las pérdidas que se contabilizan en el manejo de aguas de la UM Toromocho se producen por
evaporacion y por infiltracion en el depésito de relaves. Las aguas residuales del consumo humano
pasan por tres plantas de tratamiento (dos en el campamento Tuctu y una en el campamento de
Nueva Morococha) antes de ser vertidas a cuerpos naturales de agua.

1.3.2.4. SUELOS, CAPACIDAD DE USO MAYOR Y USO ACTUAL DE LAS TIERRAS
1.3.2.41. Suelos y capacidad de uso mayor de tierras

Los suelos en el area de estudio son basicamente de origen aluvial, materiales depositados por
accién de los rios en los fondos de valle, y de origen glaciar y coluvial, materiales depositados en las
laderas y piedemontes de montafias y colinas. En menor medida existen suelos organicos. Los
suelos en el area de estudio, en su mayoria, son muy superficiales y de baja fertilidad natural.
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Aproximadamente el 57% de las tierras se clasifican como de proteccion, es decir, no tienen valor
agropecuario ni forestal, por las severas limitaciones de suelo y clima que presentan. El 30% de las
tierras presentan aptitud para ser aprovechadas como pastos, aunque su calidad agrologica es baja.

1.3.24.2. Uso actual de la tierra

De acuerdo con el sistema de clasificacion de usos de la tierra de la Unidn Geografica Internacional,
més del 65% del area de estudio corresponde a la categoria de Terrenos de pastos naturales, que
en parte la poblacion aprovecha para la ganaderia tradicional, extensiva, principalmente de
camélidos andinos (alpacas) y ovinos, y en menor medida de bovinos y equinos.

Solo el 2% de las tierras corresponden a la categoria de Pastos mejorados, conformados por
bofedales y césped humedo, cuyos pastos son de mejor calidad. También son utilizados para la
actividad ganadera, pero mas intensiva, centrada en la crianza de camélidos andinos (alpacas) y
ovinos.

La categoria de Terrenos sin uso y/o improductivos representa aproximadamente el 18%, y esta
conformada por tierras con muchas limitaciones naturales (pendientes, presencia de rocas, clima y
baja calidad agricola). Debido a estas caracteristicas en estos terrenos no existen las condiciones
para el desarrollo de actividades agropecuarias, forestales ni para el asentamiento humano
permanente.

La categoria de Centros poblados y tierras no agricolas asociadas representa mas del 12% del
area de estudio. Corresponde a las tierras ocupadas por los asentamientos humanos permanentes:
Nueva Morococha, Pucara, Pachachaca, Yauli, Manuel Montero y Mahr Tunel.

Dentro de esta categoria también se incluye a los asentamientos mineros existentes, de los cuales
la UM Toromocho es la mas grande, que ocupan el 10% de las tierras.

El mapa de uso actual de la tierra del area de estudio se presenta en el mapa RE-13.
1.3.2.5. CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO, SUELO Y AGUA
1.3.2.5.1. Calidad de Aire

Para la caracterizacién de la calidad de aire, se consider la informacion de siete (07) estaciones de
monitoreo. Dichas estaciones corresponden a las estaciones de monitoreo establecidos en el
Estudio de Impacto Ambiental de Toromocho (2010), y que viene monitoreandose periddicamente
en la UM, habiendo generado ocho afios de informacion secundaria, asi mismo, se levanto
informacion primaria en setiembre del 2018. EI mapa de ubicacién de las estaciones de monitoreo
de Calidad de aire se presenta en el Mapa RE-14.

Para la evaluacion de resultados se tomaron en cuenta los lineamientos técnicos establecidos en el
Protocolo de Monitoreo de Calidad del Aire y Emisiones del Subsector Mineria del Ministerio de
Energia y Minas; asi como en la R.D. N° 1404/2005/DIGESA/SA - Protocolo de Monitoreo de
Calidad del Aire y Gestion de los Datos de la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA 2005).
Los parémetros evaluados fueron: material particulado (PM1o y PMzs), plomo (Pb) en material
particulado, gases (SOz, NO2, CO, H2S y 03) y, benceno, tal como lo estipula la norma vigente. Los
resultados fueron comparados con el D.S. N 003-2017-MINAM Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Aire.
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En la evaluacion realizada en setiembre del afio 2018, los resultados obtenidos para el PM1o y PM2s
fueron menores que el ECA-Aire establecido. Del mismo modo, el resultado para el contenido de
plomo medido en el PM1o ha sido menor al establecido en el ECA-Aire. Los valores registrados para
los gases SO, H2S, NO2, CO, Ozono y benceno, resultaron menores al limite de cuantificacion del
método utilizado y ademas menores a los valores establecidos en el ECA-Aire. Las concentraciones
de plomo se registraron a niveles de trazas y, en algunos meses, inferiores al limite de
cuantificacion y por debajo del ECA vigente.

La evaluacién histérica de calidad de aire es de suma importancia para verificar el desempefio
ambiental, pues nos aporta informacién acerca de las tendencias de los parametros de material
particulado y gases a través de los afios desde el inicio del programa de monitoreo proyecto. A
continuacion, se presentan los resultados correspondientes a los monitoreos trimestrales realizados
por Chinalco, de los afios 2012 al 2018, en siete estaciones de monitoreo que la UM viene
evaluando periddicamente, informacion que ha sido reportada a la autoridad en su debido momento.

Figura R-1 Grafico de tendencia de material particulado PM1o (Periodo 2012-2018)
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Elaborado por: Walsh Pera S.A., 2019.
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Figura R-2 Grafico de tendencia de material particulado PM2,5 (Periodo 2012-2018)
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Elaborado por: Walsh Pert S.A., 2019.
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FiguraR-3  Grafico de tendencia de Didxido de Nitrogeno (NO2) (Periodo 2012-2018)
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Elaborado por: Walsh Pert S.A., 2019.
1.3.2.5.2. Ruido Ambiental

Para la caracterizacion del ruido ambiental, se consider6 la informacion de siete (07) estaciones de
monitoreo. Dichas estaciones corresponden a las estaciones de monitoreo establecidos en el
Estudio de Impacto Ambiental de Toromocho (2010), y que viene monitoreandose periddicamente
en la UM, habiendo generado ocho afios de informacion secundaria, asi mismo, se levant6
informacidn primaria en setiembre del 2018. EI mapa de ubicacién de las estaciones de monitoreo
de ruido ambiental se presenta en el Mapa RE-14.

Los resultados de los niveles de ruido registrados en el ambiente han sido comparados con los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido establecidos en el D.S. N° 085-2003-PCM
(ECA-Ruido). Estos niveles fueron determinados con el fin de proteger la salud humana. Los
estandares de comparacion, consideran como parametro de medicion al nivel de presidén sonora
continuo equivalente con ponderacién A (LA eqT) y toman en cuenta las zonas de aplicacién y
horarios.

Durante los afios 2012 al 2018, en las siete estaciones de monitoreo, no se han registrado niveles
de ruido ambiental mayores que el ECA-Ruido diurno y nocturno. De igual forma, los valores
obtenidos a la fecha son similares a los de la linea base del EIA de Proyecto Toromocho (2010),
salvo algunas excepciones causadas por la presencia del ferrocarril y la carretera central, que no
tienen relacion directa con las operaciones de la mina.

1.3.2.5.3. Calidad de Suelos

La calidad de los suelos depende de diversos factores naturales como: la constitucion geologica, la
fisiografia, la hidrologia y el clima, asi como también de las actividades antropogénicas.

Los resultados de calidad de suelo de la red de monitoreo de los periodos 2015 al 2018, guardan
similitud con los resultados obtenidos en los estudios: EIA del proyecto Toromocho, Plan de Cierre
de Minas, e Identificacion de Sitios Contaminados de UM Toromocho, en este ultimo se precisa: “las
concentraciones encontradas de arsénico, cadmio, mercurio y plomo, se encuentran presentes en el
entorno de las actividades de la UM Toromocho y su presencia ha sido identificada antes del inicio
de las operaciones de construccion y operacion del Proyecto Toromocho constituyendo por ende
niveles de fondo”. Asimismo, la presencia de estos metales puede deberse a condiciones naturales
de la geologia de la zona o a condiciones antrdpicas generadas por actividades anteriores a las

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD 1-45



000052

2=Walsh

EHIHALZQ

realizadas por Chinalco. Vale la pena mencionar en este punto que en el proceso productivo de
Toromocho no se utiliza cadmio ni mercurio (Informe Adecuacion al ECA para Suelo-Fase de
Identificacién - UM Toromocho. Pag. 147. Aprobado por la Resolucion Directoral N° 343-2016-MEM-
DGAAM).

e Para los periodos 2015 a 2018 se presentaron valores mayores al ECA-Suelo para uso
industrial, comercial o extractivo en 12 de 13 estaciones de monitoreo. Las excedencias se
presentaron en al menos una muestra y en al menos uno de los parametros inorganicos: As, Hg
y Pb.

e En el periodo 2015 al 2018 no se presentaron valores mayores al ECA-Suelo en los parametros:
Ba, Cd, Cr, Cr VI, cianuro libre y fracciones de hidrocarburo F1, F2 'y F3.

e Existen valores historicos mayores a los ECA-Suelo en los siguientes pardmetros reportados:
As, Cd, Hg y Pb. (Adecuacion a los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo: Fase de
Identificacién - UM Toromocho. Pag. 147).

El mapa de ubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad de suelo se presenta en el Mapa
RE-15.

Figura R-4 Resultados de Arsénico
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Elaborado por: Walsh Perti S.A., 2019.

Figura R-5 Resultados de Plomo
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Elaborado por: Walsh Pera S.A., 2019.
1.3.2.5.4. Calidad de agua

En esta seccidn se presenta un resumen de la linea base de calidad de agua superficial, agua
subterrénea y efluentes. La evaluacion se ha realizado en base a informacién primaria, obtenida en
campo en dos temporadas; temporada seca en setiembre 2018 y temporada himeda en marzo
2019. Asimismo, se ha evaluado la data histérica de los monitoreos realizados desde el afio 2012
hasta el afio 2018, en la UM Toromocho.
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A. CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL

El monitoreo y analisis siguieron los lineamientos establecidos en el Protocolo Nacional de
Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial aprobado por la Autoridad
Nacional del Agua (ANA) Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, el Protocolo de monitoreo para
calidad de agua de la DGAA-MEM, asi como, los protocolos establecidos por la Agencia para la
Proteccién Ambiental de Estados Unidos (EPA, 1992) y el "Standard Methods of Water and
Wastewater 21th Edition 2005”.

Para la evaluacion de la calidad de aguas superficiales se ha tomado como referencia los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua), aprobados mediante el
D.S. N°004-2017-MINAM, y considerando la Clasificacion de Cuerpos de Agua Superficiales y
Marino-Costeros aprobada mediante R.J. N° 056-2018-ANA. En base a la legislacién indicada, los
resultados del monitoreo de los puntos ubicados en las unidades hidrograficas Rumichaca,
Huascacocha, Pucara, Yauli, y laguna Huascacocha seran comparados con ECA Categoria 3
subcategoria D1 y D2 “Riego de Vegetales y Bebidas de Animales”. Para el caso de la laguna
Huacracocha y Churuca, la categoria que corresponde es la categoria 4 subcategoria E1
(“Conservacion de Ambiente acuatico: Lagunas”). Por otro lado, los resultados obtenidos de la
laguna San Antonio, seran comparados con la categoria 1 subcategoria A1 “Agua que pueden ser
potabilizadas con desinfeccion”.

Las estaciones de monitoreo para calidad de agua estuvieron distribuidas en las unidades
hidrograficas Rumichaca, Yauli, Pucara y Huascacocha. El mapa de ubicacion de las estaciones de
muestreo de calidad de agua superficial se presenta en el Mapa RE-16.

- Unidad Hidrografica Rumichaca

Como resultado de la evaluacion efectuada en dos temporadas se pudo concluir que en la cuenca
Rumichaca, los parametros fisicoquimicos estan acorde a lo exigido por el ECA, hay ausencia de
sustancias organicas, Coliformes Termotolerantes y Huevos Helmintios. Los resultados registrados
en metales en las estaciones R-0, R-1, R-2 y R-3 para los metales aluminio, berilio, cadmio, cromo,
mercurio, niquel y selenio fueron menores al limite de cuantificacion y a los valores establecido en el
ECA-Agua Categoria 3 D1, tanto en la temporada seca, como en la temporada humeda. Los
resultados registrados para los metales: Arsénico, bario, boro, cobre, hierro, litio, manganeso, plomo
y zinc fueron menores que los valores establecidos en el ECA-Agua Categoria 3 D1, tanto en la
temporada seca como en la temporada humeda. Ver Figura R-6.

- Unidad Hidrografica Yauli

Como resultado de la evaluacién efectuada en dos temporadas se pudo concluir que en la cuenca
Yauli, los parametros fisicoquimicos estan acorde a lo exigido por el ECA, hay ausencia de
sustancias organicas, Coliformes Termotolerantes y Huevos Helmintios en la mayoria de
estaciones, a excepcion de la estacidn que se ubica aguas abajo de las plantas de tratamiento de
aguas residuales domésticas en Yauli, que ha presentado Coliformes Termotolerantes, debido a los
efluentes domésticos emitidos al rio. Los resultados en las estaciones ubicadas en esta unidad
hidrogréafica, para los metales berilio, cadmio, selenio fueron menores al limite de cuantificacion de
laboratorio y a los valores establecido en el ECA-Agua Categoria 3 D1, tanto en la temporada seca
como en la temporada humeda. Los resultados registrados para los metales arsénico, bario, boro,
cobre, cromo, hierro, litio, mercurio, niquel y zinc fueron menores que los valores establecidos en el
ECA-Agua Categoria 3 D1, tanto en la temporada seca como en la temporada humeda.
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En el caso del manganeso, los resultados registrados fueron mayores que el valor establecido en el
ECA-Agua Categoria 3 D1 (0,2 mg/L) tanto en temporada seca como en temporada humeda. Estos
valores registrados van de acuerdo a la tendencia de los resultados historicos que se tienen de la
estacion R-5 y R-9. En la temporada humeda las concentraciones de los metales cobre, hierro y zinc
se incrementaron, registrandose valores mayores que el ECA-Agua Categoria 3 D1 (cobre:
0,2 mg/L; hierro: 5 mg/L y zinc: 0,2 mg/L). Ver Figura R-7.

Figura R-6 Estaciones de muestreo en Rumichaca

Elaborado por: Walsh Peru .A., 219.

Figura R-7 Estaciones de muestreo en Yauli

Elaborado por: Walsh Perti S.A., 2019.

- Unidad Hidrografica Pucara

Durante la temporada humeda, los valores registrados de potencial de hidrogeno (pH) en las
estaciones de monitoreo P-1 y P-2 estuvieron dentro del rango establecido en el ECA-Agua
Categoria 3 D1 (6,5-8,5 pH) con valores de 8,43 y 8,31 respectivamente. Para el caso de la
temporada seca, los resultados obtenidos en las estaciones P-1 y P-2 fueron de 8,64 y 8,68
respectivamente, valores mayores al rango establecido en el ECA-Agua correspondiente. Estos
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resultados obtenidos se deberian a que las aguas del rio Pucara son de tendencia basica cuyos
valores registrados en ambas temporadas no sufren un cambio considerable. Los valores de
conductividad, temperatura y oxigeno disuelto en ambas temporadas, se mantuvo con valores
aceptables. Los resultados en las estaciones P-1y P-2, ubicadas en esta unidad hidrogréfica, para
los metales aluminio, berilio, cadmio, cromo, mercurio, niquel y selenio fueron menores al limite de
cuantificacion de laboratorio y a los valores establecido en el ECA-Agua Categoria 3 D1, tanto en la
temporada seca como en la temporada humeda. Los resultados registrados para los metales
arsénico, bario, oro, cobre, hierro, litio, manganeso y zinc fueron menores que los valores
establecidos en el ECA-Agua Categoria 3 D1.

Figura R-8 Estaciones de muestreo en Pucara

Elaborado por: WaIsEAPerL] S.A, 2019.
- Unidad Hidrografica Huascacocha

Las quebradas ubicadas en la unidad hidrografica Huascacocha, tuvieron valores de potencial de
hidrégeno (pH) dentro del rango establecido en el ECA-Agua Categoria 3 D1 (6,5-8,5 pH), a
excepcion de las estaciones VN-2, y M-2 (pH= 4,44 y pH=5,15 respectivamente en temporada seca)
y R-14 (pH=6,02 en temporada humeda), dado que, como se puede apreciar en la figura, ambas
estaciones se encuentran muy cercanas a las operaciones de una UM que no pertenece a Chinalco,
lo cual esta influenciado en el pH de estas estaciones. Por otro lado, los valores de conductividad,
temperatura y oxigeno disuelto fueron menores al valor limite establecido en el ECA-Agua Categoria
3 D1, a excepcion de la estacion VN-2 que presenta bajo contenido de OD en ambas temporadas, lo
cual hace pensar que puede haber estancamiento o la oxidacion de sustancias inorganicas, lo cual
se confirma con el valor de la DQO (153 mg/L). Los parametros fisicoquimicos estan acordes con lo
exigido por el ECA-Agua Categoria 3 D1, asi mismo hay ausencia de sustancias organicas,
Coliformes Termotolerantes y Huevos Helmintios. En esta unidad hidrografica se ubican las
estaciones de monitoreo R-13, VN-2, R-14, M-1, M-2 y VA-04. Los resultados en metales: bario,
berilio, cromo, litio, mercurio, niquel y selenio registraron valores menores al valor establecido en el
ECA-Agua Categoria 3 D1, tanto en la temporada seca como en la temporada himeda. En las
estaciones VN-2, M-2 y R-14, las concentraciones de cadmio, cobre, hierro, manganeso y zinc
registraron valores mayores al valor establecido en el ECA-Agua Categoria 3 D1.

Las lagunas ubicadas en la unidad hidrografica Huascacocha son; HI-03 (laguna Huascacocha),
HI-01 (laguna Huacracocha), R-18 (laguna Churuca) y R-12 (laguna San Antonio). Los resultados en
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estas estaciones indican que el pH esta dentro de lo establecido en la Categoria 1 A1 (5,5 - 9,0) a
excepcion de la estacion R-12 (pH=9,48) en temporada seca. Cabe sefialar que la laguna San
Antonio (R-12) histéricamente ha registrado un comportamiento basico, aproximadamente, valores
de pH mayores a 9 en algunos meses, lo cual se debe a la presencia de abundantes rocas calizas
en la zona. Los registros de conductividad y temperatura en las lagunas, tanto en temporada seca
como en temporada humeda han resultado acorde a los niveles que exige el ECA Agua Categoria 1
A1. Los resultados de oxigeno disuelto en las estaciones de monitoreo HI-03, HI-01, R-18 y R-12
fueron mayores al valor minimo establecido en el ECA-Agua correspondiente a cada estacion, tanto
en temporada seca como en temporada humeda. En la estaciéon R-12, los resultados registrados
para los parametros coliformes termotolerantes, Vibrio cholerae y organismos de vida libre fueron en
su mayoria menores al valor establecido en el ECA-Agua Categoria 1 A2, tanto en la temporada
seca como en la temporada humeda; a excepcion del pardmetro de organismo de vida libre en
época humeda (705426 N° Organismo/L). En las estaciones R-18 y HI-01, los resultados
registrados para el parametro coliformes, fueron menores al valor establecido en el ECA-Agua
Categoria 4 E1, tanto en la temporada seca como en la temporada humeda. En la estacidn Hi-3 los
resultados registrados para los parametros coliformes termotolerantes y huevos de helmintos fueron
menores al valor establecido en el ECA-Agua Categoria 3 D1, tanto en la temporada seca como en
la temporada humeda. En la estacién R-12, los resultados registrados para todos los metales fueron
menores a los valores establecidos en el ECA-Agua Categoria 1 A2, tanto en la temporada seca
como en la temporada humeda. En las estaciones R-18 y HI-01 los resultados registrados para los
metales: cadmio disuelto, cobre, plomo y zinc fueron mayores a los valores establecidos en el ECA-
Agua Categoria 4 E2, tanto en la temporada seca como en la temporada himeda. En la estacion
Hi-3 los resultados registrados para para todos los metales fueron menores a los valores
establecidos en el ECA-Agua Categoria 3 D1, para ambas temporadas.

Figura R-9 Estaciones de muestreo en Huascacocha

e
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Elaborado por: Walsh Pert S.A., 2019.

B. CALIDAD DE AGUA SUBTERRANEA

En nuestro pais aun no se cuenta con estandares de calidad de agua subterranea, por lo que, se
aplicé para la evaluacion de manera referencial, la categoria 3 “Riego de vegetales y bebida de
animales” de los ECA-Agua, del D.S. N° 004-2017-MINAM. Para la evaluacion de calidad de agua
subterranea, se analizaron los resultados historicos o de tendencias obtenidos de los monitoreos
realizados por Chinalco durante los afios 2016, 2017 y 2018. Asimismo, se analizaron los datos
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obtenidos durante el monitoreo realizado en setiembre de 2018, como parte a la informacion
primaria de linea base de esta MEIA.

El mapa de ubicacion de las estaciones de muestreo de calidad de agua subterranea se presenta en
el Mapa RE-16.

Los piezometros evaluados fueron RW-1y RW-4, los resultados de pH, conductividad y temperatura
estuvieron acorde al ECA categoria 3, solo en Oxigeno disuelto los valores fueron bajos, pero ello
es consecuencia de que no hay exposicion a la atmésfera, lo cual es natural. Se comprobd que los
parametros fisicoquimicos también estan acordes al ECA. Existe ausencia total de parametros
organicos, microbioldgicos y parasitolégicos. Solo ha reportado valores bajos de hierro, Manganeso
y Zinc, que no sobrepasan el ECA referencial.

1.3.2.5.5. Efluentes

Para la evaluacion la calidad de efluente se ha utilizado como referencia dos normas, el
D.S. N°010-2010-MINAM3 Limites Maximo Permisible para descarga de efluentes liquidos de
Actividades Minero — Metalurgicas y el D.S. N° 003-2010-MINAM Limites Maximo Permisibles para
los efluentes de Plantas de Tratamiento de aguas residuales domésticas y municipales.

Se pudo comprobar que los valores obtenidos son menores que los Limites Maximos Permisibles
establecidos en el D.S. N°010-2010-MINAM y D.S. N°003-2010-MINAM. Este resultado es
compatible con los resultados obtenidos en la data histérica de los afios 2016, 2017 y 2018, tanto
para la PTARD CC2 (Carhuacoto), como la PTARD Tuctu 1y Tuctu 2.

De los resultados obtenidos, en las estaciones P-1 y P-2 (estaciones aguas arriba y aguas debajo
de la PETARD CC2, respectivamente), los parametros controlados reportan valores menores a los
niveles exigidos en el ECA-Agua para los parametros oxigeno disuelto, temperatura, conductividad,
DBO5, DQO, coliformes termotolerantes y aceites y grasas. Se ha detectado que el pH ha resultado
ser frecuentemente neutro a ligeramente basico y en el afio 2018 ha sobrepasado ligeramente el
rango superior del ECA.

De los resultados obtenidos en las estaciones VN-1 y M-1 (aguas arriba de la PTARD Tuctu 1y
Tuctu 2) y M-2 y VN-21 (aguas abajo de la PTARD Tuctu 1 y Tuctu 2), en referencia a los
parametros: Oxigeno disuelto, conductividad, demanda bioquimica y demanda quimica de oxigeno,
aceites & grasas y Coliformes Termotolerantes; los valores registrados son menores que lo
establecido en el ECA Agua Categoria 3. En cuanto al pH, los puntos de control de la PTARD CC2,
resultaron de neutro a ligeramente basico, estando dentro del rango establecido en el ECA. En
tanto, los puntos de control de la PTARD Tuctu 1y Tuctu 2 han registrado valores de pH fuera del
rango establecido en el ECA-Agua Categoria 3.

El mapa de ubicacion de las estaciones de muestreo de efluentes se presenta en el Mapa RE-16.

3 Segun la definicién de la norma D.S. N° 010-2010-MINAM, un efluente liquido, es cualquier flujo regular o estacional de sustancia
liquida descargada a los cuerpos receptores que proviene de “actividades mineras o conexas, procesamiento de minerales,
Sistema de tratamiento de aguas asociado a actividades mineras o conexas...”, (Articulo 3.2 Definiciones).
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1.3.2.5.6. Calidad de Sedimentos

La evaluacion se ha realizado en base a informacion primaria, obtenida en campo en dos
temporadas; temporada seca en setiembre 2018 y temporada hiumeda en marzo 2019, en la UM
Toromocho. En la actualidad, nuestro pais no cuenta con estandares nacionales de calidad
ambiental para sedimentos que establezcan los valores maximos permitidos de sustancias en el
entorno; por tal motivo se realizaron comparaciones basadas en la Guia de calidad de sedimentos
para la proteccion de la vida acuética (Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life
- CEQGS) establecidos por Canadian Council of Ministers of The Environment (CCME, 2014). La
mayor parte de los valores de metales obtenidos en sedimentos estan sobre pasando el valor
estipulado por la norma internacional, es muy probable que su procedencia sea natural por la
mineralizacién de la zona, aunque no se descarta una afectacién de origen antrépico de muchos
anos atras.

Cabe mencionar que los resultados obtenidos actualmente en la unidad hidrografica de Rumichaca
concuerdan con los resultados incluidos en el EIA-2010. En dicho estudio se usé como referencia la
Guia para la proteccién de vida acuatica del CCME (Canadian Council of Ministers of the
Environment). Segun los resultados obtenidos, las concentraciones de arsénico (As), cadmio (Cd),
cobre (Cu), mercurio (Hg) y plomo (Pb) en sedimentos, registradas en la quebrada Tunshuruco
fueron las mayores del grupo Rumichaca a pesar de que no existia actividad minera en dicha
quebrada.

En la cuenca Yauli, los resultados obtenidos actualmente concuerdan con los resultados incluidos
en el EIA-2010, donde se detectd igualmente una tendencia al incremento paulatino de la
concentracion de metales a partir del tramo final del rio Rumichaca, hasta la confluencia del rio Yauli
con el tunel Kingsmill. Asi mismo, se sefiala que el rio Pomacocha influenciaria en la calidad de los
sedimentos del rio Yauli luego de la confluencia con el rio Rumichaca. Segun el analisis realizado, la
presencia de metales se debia probablemente a la descarga de efluentes del tinel Victoria a la
quebrada Cushuro Grande, afluente del rio Yauli. Finalmente se indica que la topografia del lecho
del rio y la dinamica de la corriente de agua favorecen una sedimentacion diferencial de sélidos.

En la cuenca Huascacocha, los sedimentos fluviales y los sedimentos provenientes de las lagunas
Huacracocha y Huascacocha estan afectados con altos contenidos de metales pesados: arsénico,
cadmio, cromo, cobre, mercurio, plomo y zinc en casi la mayoria de las estaciones muestreadas. El
contenido metalico de los sedimentos también puede ser producto de la mineralizacién de la zona, y
actividades antrdpicas de afios atras, lo cual también se ha reflejado en la linea base del EIA-2010.

La ubicacién de las estaciones de muestreo de calidad de sedimentos y calidad de agua es la
misma, y se presenta en el Mapa RE-16.

1.3.2.5.7. Vibraciones

Para la caracterizacion de las vibraciones, se considerd la informacion historica de siete (07)
estaciones de monitoreo, (coincidentes con la ubicaciéon de estaciones de calidad de aire, ruido
ambiental y meteorologia) del 2014 al 2018, que Chinalco evalua internamente, asi como, dos (02)
estaciones de monitoreo de vibraciones ubicadas en la carretera central que realiza como
compromiso del EIA-2010. EI mapa de ubicacién de las estaciones de muestreo de vibraciones se
presenta en el Mapa RE-14.
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Debido a que aun no se cuenta con una normativa nacional que establezca estandares de calidad
ambiental para vibraciones, se utilizaron criterios internacionales para la evaluacion. En tal sentido
se ha procedido a usar la norma alemana DIN 4150 (1999).

El resultado de la evaluacién indica que se cumple con la Norma DIN en todas las estaciones a
excepcion de las estaciones ubicadas en la carretera central. Las estaciones de medicion CC1y
CC2 ubicados en la carretera central tuvieron registros muy altos hacia el afio 2015 y 2016 que
sobrepasaban lo recomendado por la norma DIN, para luego normalizar sus lecturas en los afios
2017y 2018.

1.3.2.5.8. Sismicidad

El area del proyecto se ubica sobre una regién muy compleja desde el punto de vista sismico. Esta
region se encuentra al Este del borde convergente (plano de subduccidn) de las placas
Sudamericana y de Nazca, en un sector donde esta Ultima se introduce bajo la primera con angulos
de 10 y 30° hasta alcanzar los 100 km de profundidad, a partir de donde la subduccion se vuelve
casi horizontal.

Esta zona es afectada por la actividad tectdnica que tiene su origen en sismos asociados a focos
sismicos superficiales e intermedios. Mas del 90% de sismos registran hipocentros intermedios,
ocurrieron a profundidades mayores a 25 km.

En cuanto a la intensidad, los eventos sismicos mas grandes registrados en un radio de 300 km del
area de estudio tuvieron magnitudes M 8,0 y ocurrieron el 24 de mayo de 1940 y el 15 de agosto de
2007; el sismo de 1940 tuvo una profundidad de 60 km, bajo la provincia de Cajatambo (160 km al
NE del area); el sismo de 2001 tuvo una profundidad de 39 km, bajo el mar (195 km al SO del area).

1.3.3. DESCRIPCION DEL MEDIO BIOLOGICO

Los componentes bioldgicos evaluados como parte de la descripcion del medio bioldgico del area de
estudio incluyen a la flora terrestre, la fauna terrestre (aves, mamiferos, anfibios, reptiles e insectos),
y la flora y fauna acuatica. Asimismo, como parte de la descripcion del medio biologico se incluye al
paisaje, a los ecosistemas fragiles y a los aspectos que amenazan la conservacion de los habitats.

El medio biolégico terrestre del area de estudio fue descrito mediante la evaluaciéon de
16 estaciones de muestreo distribuidos en 6 unidades de vegetacion (Bofedal, Césped altoandino,
Pajonal altoandino, Pajonal y matorral altoandino, Vegetacion asociada a pedregales y Vegetacion
geliturbada) y el habitat de Lagunas (ver Mapa RE-17, Mapa de unidades de vegetacion y
estaciones de muestreo bioldgico terrestre), tanto en la temporada seca (septiembre, 2018) como en
la temporada humeda (marzo, 2019); esta informacion se complementd con la informacién
disponible de los monitoreos biolégicos realizados desde el afio 2014 al 2018 en el area de estudio.
En medio biolégico acudtico del area de estudio fue descrito mediante la evaluacién de 21
estaciones de muestreo (ver Mapa RE-18, Mapa de estaciones de muestreo de ecosistemas
acuaticos).

1.3.3.1. FLORA TERRESTRE

Se registro un total de 206 especies de plantas; durante la temporada humeda se reportaron 199
especies de plantas, mientras que durante la temporada seca se reportaron 140 especies de
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plantas. La mayor riqueza de plantas se obtuvo en la unidad de vegetacidn Pajonal altoandino, con
112 especies de plantas registradas en ambas temporadas (109 en la temporada hiumeda y 58 en la
temporada seca), caso contrario a la unidad de vegetacién Laguna, que presenta el menor valor de
riqueza con 14 especies registradas para ambas temporadas (12 en la temporada humeda y 8 en la
temporada seca). En cuanto a la abundancia, se reportaron 10 428 individuos de plantas, de los
cuales 5 857 individuos fueron registrados en la temporada humeda y 4571 individuos para la
temporada seca. A nivel de unidades de vegetacion, la mayor abundancia se registré en el Bofedal
con 5 201 individuos. Por otro lado, el grupo de las gramineas fue la mas abundante con 4370
individuos de plantas. Respecto a las especies con mayor abundancia se tiene a Distichia
muscoides “kunkuro®, Calamagrostis rigida, Festuca dolichophylla'y Werneria pygmaea para ambas
temporadas de evaluacién. En cuanto a la diversidad de plantas, el Césped altoandino fue el mas
diverso para la temporada humeda; mientras que, para la temporada seca, fue el Bofedal.

Segun la legislacién nacional sobre las especies de plantas protegidas (D.S. N° 043-2006-AG), se
reportaron 10 especies en el area de estudio bajo alguna categoria de amenaza, estas son:
Ephedra rupestris “pinco” en Peligro Critico (CR); Geranium dielsianum En Peligro (EN); Azorella
diapensioides, Parastrephia quadrangularis “tola”, Perezia coerulescens “escorzonera’, Perezia
pinnatifida “escorzonera” y Senecio rhizomatus como Vulnerable (Vu) y por ultimo, Chuquiraga
spinosa “huamanpinta”, Myrosmodes paludosa “orquidea” y Solanum acaule como Casi
amenazadas (NT). Segun la Convencidn sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre (CITES), 2 especies registradas en el area de estudio se encuentran en el
Apéndice Il de la CITES, estas son la orquidea Myrosmodes paludosa y el cactus
Austrocylindropuntia floccosa. Se han registrado 19 especies endémicas del Pert o con distribucién
restringida a nuestro pais en el area de estudio.

Sobre las especies bioindicadoras de la calidad de los ecosistemas, se propone a Distichia
muscoides “kunkuro”, la cual requiere para su desarrollo una circulacion permanente de agua; por lo
que su presencia indica el buen estado de conservacion del bofedal. Por el contrario, otra especie
bioindicadora seria la graminea Aciachne acicularis que esta relacionada a habitats impactados. Se
reportan 46 especies que tienen algun tipo de uso potencial por la poblacion, siendo el principal uso
como plantas de forraje (23 especies), seguido del uso medicinal (16 especies).

En los Bofedales, para la temporada humeda la unidad de muestreo EM8-T2 (parte alta de
quebrada Yanama) fue la de mayor diversidad de plantas. Para la temporada seca fue BALVI_f-T3
(quebrada Balcanes). En el Césped altoandino, para la temporada humeda, la unidad de muestreo
NESHA_f-T1 (parte alta de laguna San Antonio) fue la de mayor diversidad de plantas. Para la
temporada seca, la unidad de muestreo més diversa fue EM5-T2 (rio Rumichaca). En la unidad de
vegetacion Laguna, para la temporada humeda, la unidad de muestreo LSAN-T4 (laguna San
Antonio) fue la de mayor diversidad de plantas. Para la temporada seca, la unidad de muestreo més
diversa fue LSAN-T3 (laguna San Antonio). En el Pajonal altoandino, para la temporada humeda, la
unidad de muestreo mas diverso ALPA_f-T3 (Alpamina) fue la de mayor diversidad de plantas. Para
la temporada seca, la unidad de muestreo méas diversa fue EM7-T3 (parte alta de quebrada
Vicharrayoc). En el Pajonal y matorral altoandino, para la temporada humeda, la unidad de
muestreo EM6-T1 (quebrada Yanama) fue la de mayor diversidad de plantas. Para la temporada
seca, la unidad de muestreo mas diversa también fue EM6-T1 (quebrada Yanama).

En la Vegetacion asociada a pedregales, para la temporada humeda, la unidad de muestreo EM1-
T1 (cerro Huachuamachay) fue la de mayor diversidad de plantas. Para la temporada seca, la
unidad de muestreo mas diversa fue EM1-T2 (cerro Huachuamachay). En la Vegetacién geliturbada,
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para la temporada himeda, la unidad de muestreo EM3-T2 (parte alta de quebrada Yanama) fue el
de mayor diversidad. Para la temporada seca, la unidad de muestreo més diversa también fue EM3-
T2 (parte alta de quebrada Yanama).

De acuerdo al analisis de los monitoreos biologicos, los bofedales “naturales” y “rehabilitados” del
Sector Sierra Nevada, Distichia muscoides “kunkuro” fue la especie de mayor cobertura vegetal a lo
largo de los afios de monitoreo. Asimismo, las especies de flora amenazada cuyos individuos fueron
rescatados y reubicados de Senecio rhizomatus y Perezia pinnatifida, estos estarian adaptandose a
su nuevo habitat considerando su longitud, presencia de brotes y hojas nuevas. Sin embargo, la
orquidea Myrosmodes paludosum todavia requiere de un mayor tiempo de observacion para poder
concluir que se ha adaptado a su nuevo habitat; ya que durante los afios de monitoreo analizado
presento episodios de estados “criticos”.

1.3.3.2. FAUNA TERRESTRE
1.3.3.2.1. Mamiferos

La riqueza de especies de mamiferos en el area de estudio fue de 13 especies; y estuvo compuesta
por 6 mamiferos menores (con pesos menores a 1 kg), los roedores Auliscomys pictus, Akodon
juninensis, Calomys miurus, Calomys lepidus, Abrothrix jelskii y Phyllotis xanthopygus; y 7
mamiferos mayores (con pesos mayores a 1 kg), Leopardus colocolo “gato de los pajonales”, Puma
concolor “puma”, Vicugna “vicuia®, Hippocamelus antisensis “taruca”, Lycalopex culpaeus “zorro
colorado”, Conepatus chinga “zorrino” y Lagidium viscacia “vizcacha”.

La unidad de vegetacion Césped altoandino y Laguna reportaron la mayor riqueza de especies con
9 especies registradas en cada una de ellas. La especie de mamifero menor més abundante para el
area de estudio es Auliscomys pictus con 38 individuos capturados. La unidad de vegetacion
Laguna es el ecosistema con la mayor diversidad de especies en el area de estudio. Mientras que,
por estacion de muestreo, la estacion EM1 (carretera central) fue la més diversa, seguida de LMAR
(laguna Marmolejo) para toda el area de estudio; esto debido probablemente a la presencia de una
importante fuente de agua, alimento circundante, disponibilidad de refugios y presencia de diversos
microhabitats.

Las especies registradas en el area de estudio, Leopardus colocolo “gato de los pajonales”, Puma
concolor “puma”, Vicugna “vicuia”, Hippocamelus antisensis “taruca” y Lycalopex culpaeus “zorro
colorado”, estan listadas en los Apéndices | y Il de la CITES; de estas, las cuatro primeras tienen
una categoria de conservacion nacional o estan protegidas por el Estado Peruano, de acuerdo al
Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI. Las especies registradas de Hippocamelus antisensis
“taruca” y Lycalopex culpaeus “zorro colorado”, se encuentran en la Lista Roja de la IUCN. Se
identificaron dos especies endémicas o de distribucion restringida al Peru en el area de estudio, los
roedores Akodon juninensis y Calomys miurus. Se propone a las especies de roedores registradas,
Akodon juninensis, Calomys miurus, Calomys lepidus y al mamifero mayor Vicugna “vicufia”’, como
bioindicadoras de la calidad de los ecosistemas por su demanda de bofedales y pastizales en buen
estado.

Durante los monitoreos biologicos se registraron 8 especies de mamiferos menores, siendo
exclusivo el registro durante los monitoreos biologicos de las especies: Neotomys ebriosus,
Calomys sorellus y Mus musculus. Las especies dominantes o de mayor abundancia durante los
monitoreos bioldgicos fueron el “Raton campestre de Junin” Akodon juninensis y el “Ratén orejon
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pintado” Auliscomys pictus, habiéndose reportado hasta el afio 2018, 134 y 120 individuos,
respectivamente. Esta ultima especie resulté también ser la mas abundante durante la linea base
biolbgica descrita para el Proyecto. Por otro lado, las especies mas raras de registrar durante los
monitoreos bioldgicos fueron el “Ratén de humedales andino” Neotomys ebriosus y el “Pericote”
Mus musculus que se han reportado con un unico individuo.

Durante los monitoreos bioldgicos se registraron 7 especies de mamiferos mayores, todas también
registradas durante la linea base biologica del Proyecto, a excepcion del Leopardus jacobitus,
registrado en la estacion SAGA en el afio 2014 mediante camara trampa. La Vicugna “vicuia” fue
registrada en 10 de las 11 estaciones de monitoreo bioldgico de mamiferos mayores; mientras que
Hippocamelus antisensis “taruca” se le registro por observacion directa y por camara trampa en la
estacion NESHA en los afios 2017 y 2018, respectivamente.

1.3.3.2.2. Aves

Se registraron 59 especies de aves; el grupo predominante fue de las aves cantoras (orden
taxondémico Passeriformes). Durante la temporada humeda se reportaron 43 especies de aves;
mientras que durante la temporada seca se reportaron 53 especies de aves.

La mayor riqueza de aves se obtuvo en el Bofedal, donde se obtuvo una riqueza total de 49
especies de aves: 38 especies para la temporada seca y 35 para la temporada humeda. Se
contabilizaron en total 2 013 individuos de aves, de los cuales 1 232 individuos fueron registrados en
la temporada seca y 781 individuos en la temporada humeda. A nivel de unidades de vegetacion, la
mayor abundancia de aves se registré en el Bofedal con 760 y 436 individuos para la temporada
seca y humeda, respectivamente.

Respecto a las aves mas abundantes, el “chiriglie de lomo brillante” Sicalis uropygialis, €l “churrete
de ala crema” Cinclodes albiventris, el “cauquén huallata” Oressochen melanopterus y el “fringilo de
pecho cenizo” Phrygilus plebejus fueron las especies mas abundantes durante la temporada
humeda; mientras que durante la temporada seca, destacaron el “chiriglie de lomo brillante” Sicalis
uropygialis, la “diuca de ala blanca” Diuca speculifera, el “fringilo de pecho cenizo” Phrygilus
plebejus y el “pato creston” Lophonetta specularioides.

En cuanto a la diversidad de aves, el Bofedal fue la unidad de vegetacién mas diversa para las dos
temporadas de evaluacion.

Se identificaron 6 gremios troficos o grupos alimenticios de aves en el area de estudio,
correspondientes a los granivoros, insectivoros, nectarivoros, herbivoros, omnivoro y carnivoros.
Respecto a las unidades de vegetacion, para la temporada humeda, en el Bofedal se reportd una
mayor riqueza de especies insectivoras, seguido por los omnivoros y los granivoros. En cuanto a la
temporada seca, los resultados fueron similares, predominé el grupo de los insectivoros, seguido
por los omnivoros y granivoros.

De acuerdo a la legislacién nacional (Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI), se reportaron 6
especies protegidas por la legislacion nacional: el “churrete de vientre blanco” Cinclodes palliatus,
considerada como En peligro Critico (CR), la “bandurria de cara negra” Theristicus melanopis en la
categoria Vulnerable (Vu) y el “halcon peregrino” Falco peregrinus, la “gallareta gigante” Fulica
gigantea, el “zambullidor plateado” Podiceps occipitalis y la “perdiz de la puna” Tinamotis pentlandii
consideradas como Casi Amenazado (NT).
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Segun la Convencion sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre (CITES, 2019), todas las especies de la familia Trochilidae y Falconidae, y algunas
especies de la familia Accipitridae, registradas en el area de estudio, estan incluidas en el Apéndice
[l de la CITES. Asimismo, dentro del Apéndice | se report6 al “halcon peregrino” Falco peregrinus.

De acuerdo a la Lista Roja de las Especies protegidas a nivel internacional la IUCN (2019), del total
de aves registradas, 58 especies se encuentran en la categoria de Preocupacion Menor (LC); a
excepcion del “churrete de vientre blanco” Cinclodes palliatus, considerada como En Peligro Critico
(CR).

Se registraron 3 especies de aves endémicas para el Per( o de distribucién restringida, el “churrete
de vientre blanco” Cinclodes palliatus, el “minero andino” Geositta saxicolina y la “estrella de pecho
negro” Oreotrochilus melanogaster.

Se propone como especie biondicadora al “churrete de vientre blanco” Cinclodes palliatus debido a
que esta especie presenta una alta susceptibilidad por encontrarse muy restringida a algunos
habitats, por lo que la variacion de su poblacién en el area de estudio podria ser indicador de que
esta siendo sometida a una fuerte presion por fragmentacion y perdida de su habitat.

En el Bofedal durante la temporada himeda las estaciones de muestreo mas diversas fueron EM10
(quebrada Viscas) y EM2 (parte alta de quebrada Vicharrayoc); para la temporada seca, la mayor
diversidad de aves se registré en la estacion EMO8 (parte alta de quebrada Yanama). En el Pajonal
altoandino, durante la temporada himeda se reporté una mayor diversidad en ALPA_f (Alpamina);
mientras que para la temporada seca la estacion mas diversa fue EMO7. En el Césped altoandino
para la temporada himeda se reporté una mayor diversidad en EMO5 (rio Rumichaca); mientras
que, para la temporada seca, la estacion més diversa fue NESHA_f (parte norte de laguna San
Antonio). En las Lagunas, para la temporada humeda se reportd una mayor diversidad en LMAR
(laguna Marmolejo); para la temporada seca, la estacion mas diversa fue LSAN (laguna San
Antonio).

De acuerdo a los resultados de los monitoreos biolégicos, la riqueza de especies de aves se ha
mantenido alrededor de las 50 especies entre los afios 2014 al 2018, siendo la mayor riqueza de
especies registrada en el afio 2016 con 59 especies. Durante los monitoreos bioldgicos se han
registrado en total 71 especies de aves. Al igual que el presente estudio, la riqueza y abundancia de
aves durante los monitoreos bioldgicos es mayor en la temporada seca. En los monitoreos
bioldgicos, se observo un descenso paulatino en la abundancia de aves en los monitoreos de los
afios 2016, 2017 y 2018.

1.3.3.2.3.  Anfibios y Reptiles

En el area de estudio se registraron 3 especies de sapos, Rhinella spinulosa “rana espinosa’,
Pleurodema marmoratum “sapo marmoleado”, Telmatobius jelskii “rana acuatica”, y una especie de
reptil, la “lagartija” Liolaemus walkeri.

El Bofedal es la unidad de vegetacién con mayor riqueza de especies de anfibios y reptiles
registrada; en total se registraron 4 especies, 3 de ellas durante la temporada himeda y 2 durante la
temporada seca. En cuanto a la abundancia, en la temporada seca se registr6 la mayor abundancia
de anfibios y reptiles (20 individuos). A nivel de grupo, los reptiles fueron mas abundantes en la
temporada seca con 16 individuos registrados; mientras que los anfibios destacaron en la
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temporada himeda con 6 individuos registrados. El Bofedal es la unidad de vegetaciéon con mayor
abundancia registrada de anfibios y reptiles, registrandose 9 individuos y 2 cohortes de renacuajos
en total. En cuanto a la diversidad de especies, el Bofedal es la unidad de vegetacion mas diversa
de este grupo biolégico. La especie mas abundante de registrar en ambas temporadas fue la
‘lagartija” Liolaemus walkeri (6 individuos registrados en la temporada humeda y 16 individuos
registrados en la temporada seca).

La especie registrada, la “rana acuética® Telmatobius jelskii, se encuentra incluida en la lista de
conservacion nacional (D.S. N° 004-2014-MINAGRI), como Vulnerable (Vu). De acuerdo a la Lista
Roja de las Especies protegidas a nivel internacional (IUCN, 2019), las especies registradas en el
area de estudio, la “lagartija” Liolaemus walkeri y la “rana acuatica” Telmatobius jelskii se
encuentran en la categoria de Casi Amenazadas (NT). Se registraron 2 especies endémicas o de
distribucion restringida para el Pert en el area de estudio, la “lagartija” Liolaemus walkeri registrada
en casi todas las unidades de vegetacion y la “rana acuatica” Telmatobius jelskil, registrada en el
Bofedal.

1.3.3.24. Insectos

En el area de estudio se registraron 122 especies de insectos; la riqueza de especies de insectos
por temporadas de evaluacion fue marcadamente mayor para la temporada humeda, durante la cual
110 especies de insectos fueron reportadas, un incremento de mas del 60% respecto de lo obtenido
para la temporada seca, con 67 especies registradas. Esta mayor riqueza ademas estuvo de la
mano de una mayor abundancia de insectos durante la mencionada temporada.

La unidad de vegetacion del Bofedal fue la de mayor riqueza y abundancia de especies de insectos,
este resultado estaria asociado con una mayor variedad de microhabitats acuaticos y semiacuaticos
que se presentan en los Bofedales.

El orden Diptera (del grupo de las moscas) fue marcadamente el de mayor abundancia y riqueza de
especies, con 8 741 individuos pertenecientes a 55 especies. En cuanto a las familias taxondmicas
que aportan mayor riqueza de especies de insectos al ecosistema, destacan las familias
Curculionidae (Coleoptera) e Ichneumonidae (Hymendptera), consideradas muy diversas.

1.3.3.3. FLORA Y FAUNA ACUATICA
1.3.3.3.1. Plancton

La comunidad del fitoplancton estuvo representada por seis (06) divisiones: Bacillariophyta,
Charophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Dinophyta y Euglenophyta. La divisién Bacillariophyta
presentd la mayor riqueza y abundancia en el fitoplancton distribuidas en todas las estaciones de
muestreo. La temporada humeda present6 la mayor riqueza en fitoplancton de ambas temporadas.
La especie Ulnaria ulna (Bacillariophyta) registré la mayor abundancia en el fitoplancton. Los
factores de “Temporada” y “Ambiente” influyen significativamente en la composicion de fitoplancton.
En la comunidad del zooplancton estuvo distribuido por cinco (05) phyla: Arthropoda, Ciliophora,
Nemata, Protozoa y Rotifera. EI phylum Protozoa present6 la mayor riqueza y el phylum Rotifera
registré la mayor abundancia en el zooplancton. La temporada himeda registrd la mayor riqueza de
ambas temporadas. La especie Keratella quadrata (Rotifera) presentd la mayor abundancia. El
factor “Ambiente” influye significativamente en la composicién de zooplancton.
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1.3.3.3.2.  Perifiton

La comunidad del perifiton vegetal estuvo representada por seis (06) divisiones: Bacillariophyta,
Charophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Dinophyta y Euglenophyta. La division Bacillariophyta
presentd la mayor riqueza y abundancia en el perifiton vegetal distribuidas en todas las estaciones
de muestreo. La temporada humeda presentd la mayor riqueza en perifiton vegetal de ambas
temporadas. La especie Ulnaria ulna (Bacillariophyta) registré la mayor abundancia en el perifiton
vegetal. El factor de temporada influye significativamente en la composicion del perifiton vegetal. La
comunidad del perifiton animal estuvo representada por en seis (06) phylum: Arthropoda, Nemata,
Protozoa, Rotifera, Ciliophora y Tardigrada. El phylum Rotifera presentd la mayor riqueza y el
phylum Nemata mayor abundancia de perifiton animal. La temporada humeda registré la mayor
riqueza de ambas temporadas del perifiton animal. Una especie Indeterminada (Nemata) registro la
mayor abundancia del perifiton animal.

1.3.3.3.3. Bentos

En la evaluacion, la comunidad de bentos se ha reportado en cuatro (04) phylum: Arthropoda,
Annelida, Nematomorpha y Mollusca. El phylum Arthropoda presenté la mayor riqueza y abundancia
en la comunidad de bentos. La temporada humeda presentd una riqueza y la temporada seca
registro una mayor abundancia de ambas temporadas. La mayoria de las estaciones de muestreo
presentaron una ‘regular’ a “mala” calidad de agua segun el indice de porcentaje de EPT y el indice
ABI. El factor de Temporada influye significativamente en la composicién de bentos.

1.3.3.3.4. Peces

Las especies registrados corresponden a las especies Orestias sp. y Orestias empyraeus
“‘Challhuas” (Cyprinodontiformes) y Oncorhynchus mykiss “trucha” (Salmoniformes). El orden
Cyprinodontiformes registrd la mayor riqueza abundancia y riqueza en los peces. La estacion VA-03
(laguna San Antonio) durante la temporada himeda registré la mayor abundancia. La temporada
humeda registré la mayor riqueza y abundancia de la comunidad de peces.

1.3.3.4. PAISAJE

El area de estudio se dividié en veinte (20) unidades paisajisticas, en base a las cuencas visuales
que se identifican en el area de estudio. Se denominan cuencas visuales a las areas desde donde
es visible un lugar cualquiera.

En cuanto a la calidad visual, es decir, al valor estético del paisaje, cinco unidades paisajisticas
presentan una calidad visual alta, debido a que presentan una variedad o dominancia de formas
atractivas relacionadas con alta montafa, asi como una diversidad de contrastes cromaticos en el
suelo y la vegetacion, con presencia de cuerpos de agua (lagunas, quebradas e incluso nieve).
Estas unidades son Valle de San José de Galera, Humedales de Sierra Nevada, Laguna
Huacracocha, Pampa de Puy y Montafia de Ticlio.

En cuanto a la fragilidad visual, es decir, a la incapacidad de soportar nuevos elementos artificiales
sin perder calidad visual, las unidades paisajisticas con una mayor fragilidad son Laguna
Huacracocha, Montafia de Ticlio, Laguna Huascacocha, Valle de Pucara y Valle de Yauli.
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1.3.3.5. ECOSISTEMAS FRAGILES

En el area de estudio se han identificado bofedales, los cuales estéan considerados ecosistemas
fragiles por el Estado Peruano. Los bofedales han sido definidos de modos similares por diversos
autores, como comunidades vegetales densas y compactas que se desarrollan sobre suelos
hidromorficos, lo cual posibilita la descomposicion organica y carbonificacion; estan situados entre
los 3200 a 5000 msnm de los Andes subtropicales y tropicales y se alimentan de las aguas
provenientes de distintas fuentes, tales como: precipitacién, escorrentia de quebradas, derretimiento
de nieve y deshielo de glaciares. Particularmente en el area de estudio, otra fuente de agua de
alimentacion de los bofedales son los manantes.

Dentro del marco legal peruano, los bofedales son considerados ecosistemas fragiles (Ley General
del Ambiental, Ley N°28611); es decir, ecosistemas vulnerables a las consecuencias de las
actividades antrépicas, como la actividad minera, sobrepastoreo, el “champeo”, entre otras
actividades, que se desarrollan en ellos 0 en su entorno, las cuales ponen en riesgo los servicios
ecosistémicos que brindan y su integridad en general. Sin embargo, la perdida de area glaciar
debido al cambio climatico y el cambio en la descarga de las aguas provenientes del derretimiento
glaciar, generarian cambios en las areas de los humedales altoandinos como los bofedales.

Los bofedales identificados en el area de estudio pertenecen a las unidades hidrograficas
Rumichaca y Huascacocha. De acuerdo al andlisis de fragmentacion del paisaje para el area de
estudio, se han identificado 62 familias de bofedales agrupados, de acuerdo al analisis de
conectividad paisajistica, en 4 grupos (A, B, C y D). Los grupos B (bofedales ubicados en la parte
alta de las lagunas Huacracocha y Huascacocha) y D (bofedales ubicados a lo largo de las
quebradas Vicas y Balcanes) presentaron mayores valores de indice promedio de proximidad (MPI)
evidenciando un menor aislamiento entre sus parches de bofedal. Estos dos grupos son a su vez los
menos afectados por las actividades antropicas; es decir, estarian menos fragmentados. Los
bofedales que sirven de puente de conexion paisajistica entre grupos de bofedales A, B 'y C son
B10, B11, B14, B15, B18, B21, B31, B32, B35, B 44, B45, B 49 y B50; muchos de estos son de
extensiones pequefias. El bofedal B2 del grupo D generaria méas conectividad entre los bofedales de
este grupo.

1.3.3.6. ASPECTOS QUE AMENAZAN LA CONSERVACION DE LOS HABITATS

El sobrepastoreo es una de las principales amenazas para la conservacion de los habitats o
unidades de vegetacion identificadas en el area de estudio. El sobrepastoreo aumenta la erosion de
los suelos, reduce la profundidad y fertilidad del suelo. Se ha evidenciado en estudios que, al
incrementar la intensidad del pastoreo, disminuye la cobertura basal de la vegetacion, los parches
de vegetacion se van distanciando entre si, disminuye la cobertura de gramineas deseadas por el
ganado y aumentan las no deseables. Asimismo, promoveria el cambio de estructura de la
vegetacion hacia una vegetacion tipo césped, lo cual provoca un aumento de la escorrentia
superficial y la exportacion de sedimentos.

Otro de los aspectos que amenazan la conservacion de los habitats son los efectos del cambio
climatico, especialmente para los bofedales considerados como ecosistemas fragiles. Debido a su
estrecha dependencia con el agua.

El cambio climatico ocasiona incremento en la temperatura, que a su vez tiene efectos directos en
otras variables ambientales, principalmente en aquellas relacionadas con el sistema hidrico:
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cambios en el régimen de precipitaciones y humedad, retroceso glacial, sequias prolongadas, entre
otros efectos notorios. Esto ocasionaria la pérdida o disminucién de la capacidad de los bofedales
de proveer bienes y servicios ambientales.

Asimismo, durante la evaluacién biolégica, se observd la presencia de residuos solidos o un
inadecuado manejo de residuos, proximo a las viviendas de los pobladores; esto podria propiciar la
introduccion de plantas y animales invasores.

Finalmente, la erosion si bien es un proceso natural, el cual se produce cuando las rocas y el suelo
se desprenden de la superficie terrestre, este proceso puede ser ocasionado por actividades
antropicas. Asi, durante la evaluacion biolégica se observaron procesos de erosion generados por
las actividades de sobrepastoreo e implementacion vias de acceso localizados; acciones que en su
conjunto alteran la calidad de los suelos y por ende a las animales y plantas silvestres de dicha
area.

1.3.4. DESCRIPCION DEL ESTUDIO SOCIAL

1.3.41. ASPECTOS METODOLOGICOS
1.3.4.1.1. Delimitacion del Area de Influencia

Como ya se ha indicado anteriormente, el Area De Influencia Directa Social (AIDS) abarca la ciudad
de Nueva Morococha y la Comunidad Campesina San Francisco de Asis de Pucaré en el distrito de
Morococha y la zona noreste del distrito de Yauli (Pueblo de Yauli que incluye la Comunidad
Campesina de Yauli, la Comunidad Campesina de San Juan Bautista de Pachachaca y su Anexo
Barrio de San Miguel y el Centro poblado Manuel Montero). El Area De Influencia Indirecta Social
(AlIS) corresponde a la otra parte del distrito de Yauli que se encuentra fuera del AIDS, la provincia
de Yauliy la regién Junin.

1.3.41.2.  Objetivos

e Obtener informacion sociodemografica, econémica y cultural de los centros poblados que
componen el AIDS con la finalidad de elaborar la LBS de la MEIA.

¢ Ayudar a un mejor planeamiento de los Programas de Desarrollo Local que viene desarrollando
el area de Relaciones Comunitarias.

1.3.4.1.3. Variables en estudio

Las variables e indicadores escogidos para la Linea de Base Social (LBS) de la Modificatoria de
Estudio de Impacto Ambiental (MEIA) de la UM Toromocho estan basados en los Términos de
Referencia comunes para los Estudios de Impacto Ambiental Detallados (Categoria IIl) de Proyectos
de Explotacion, Beneficio y Labor General Mineros Metélicos a nivel de factibilidad (Anexo 1 RM
N° 116-2015-MEM-DM4). Y las consideraciones de la Guia para la elaboracién de la Linea de Base
del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental (SEIA).

4 www.senace.gob.pe/wp-content/uploads/2016/10/NAS-4-6-15-Anexo-1-RM-116-2015-MEM-DM. pdf
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1.3.4.1.4. Técnicas de recojo de informacion e instrumentos

La informacion fue recolectada por medio de la observacion, entrevistas semiestructuradas y un
censo a hogares en las poblaciones ya identificadas. También, se recopilé informacién adicional
disponible en las localidades del ambito de estudio o en los sitios web de instituciones como Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), Ministerio de Agricultura (MINAG), Ministerio de Salud
(MINSA), Ministerio de Educacién (MINEDU), gobiernos locales y gobierno regional de Junin

1.3.4.1.5. Unidad de analisis y unidad de informacion

La unidad de analisis del censo ha sido el hogar con miembro(s) residentes permanentes en el
distrito de Morococha y en el area de influencia del distrito de Yauli. El hogar es la persona o
conjunto de personas que ocupan en su totalidad o en parte una misma vivienda, se alimentan de
una misma olla y atienden en comun otras necesidades basicas (INEI). El informante calificado para
brindar la informacién sobre el hogar y todos sus miembros es al jefe de hogar® o su conyuge.

1.3.4.1.6. Trabajo de campo

Como ya se ha sefialado, la elaboracion de la Linea de Base Social de la Modificatoria de Estudio
de Impacto Ambiental se basé en los censos aplicados en mayo y junio del 2017 en el distrito de
Morococha y su respectiva actualizacion en el afio 2018, asi como en el censo aplicado en el area
de influencia directa de Yauli en el afio 2018. La informacion sobre las percepciones en Morococha
y Yauli, asi como en el area de influencia indirecta en La Oroya y la ciudad de Huancayo, fue
recolectada el afio 2018.

1.3.4.1.7. Procesamiento de la informacion

El programa de computadora SPSS Versidn 23 y especialistas sociales calificados organizaron y
reunieron la informacién recolectada para elaborar cuadros y graficos con la informacion mas
adecuada en cada tema.

1.3.4.2. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA SOCIAL (AIDS)
1.3.4.2.1. CONTEXTO DISTRITAL: MOROCOCHA
1.3.4.2.1.1. Generalidades

El distrito de Morococha se cred en el afio 1907 y posee una larga historia marcada por la actividad
minera debido a sus yacimientos poli-metalicos que ofrecen una variedad de recursos como cobre,
zinc y plata. En su historia reciente, el ingreso de varias empresas nacionales e internacionales
dedicadas a la extraccion y produccion mineral han contribuido a la consolidacion y crecimiento del
distrito urbano.

El proyecto Toromocho seria adquirido en el afio 2003 por la empresa Minera Pert Copper, a través
de un contrato de transferencia firmado con el Estado. En el afio 2007, Minera Chinalco Peru S.A.
adquirid Minera Peru Copper, haciéndose asi propietaria del Proyecto Toromocho. En el afio 2012
se inicio la implementacion del Plan de Accién para el Reasentamiento (PAR) de los pobladores de
la ciudad Morococha hacia una nueva ciudad construida por Chinalco para prevenir posibles
afectaciones debido a las construcciones del Proyecto Toromocho.

5 Jefe de hogar definido como la persona a quien los demas miembros reconocen como tal.
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El reasentamiento de la ciudad de Morococha en el afio 2012 marc6 un hito importante en la historia
del distrito. Luego de ello, en el afio 2013, mediante la Ley N° 30081, se establece la ubicacion
geografica y sede de la capital del distrito de Morococha a la ciudad de Nueva Morococha, ubicada
a orillas del rio Carhuacoto, a 4240 msnm. El reasentamiento implic6 un arduo proceso de
participacion ciudadana en el cual los pobladores de la antigua Morococha transmitieron sus
expectativas, deseos y necesidades para la creacion de la nueva ciudad.

1.3.4.2.1.2. Poblacion y Vivienda

En esta seccidn se detallan las caracteristicas de la demografia en la ciudad de Nueva Morococha y
el centro poblado Pucara, localidades que concentran la mayor poblacion del distrito de Morococha
y que conforman el area de influencia directa social de la UM Toromocho®.

El censo aplicado el 2017 en Nueva Morococha y Pucara fue un censo de derecho, es decir que
registra a todos los miembros del hogar, incluyendo a aquellos que pudieran estar ausentes en el
momento del censo por diferentes motivos, pero son reconocidos, por el jefe de hogar, como
miembros del hogar censado.

La poblacion total censada en el Area de Influencia Directa Social (AIDS) del distrito de Morococha
asciende a 3853 habitantes residentes en las localidades de Nueva Morococha (87,8%) y en Pucara
(12,2%). La poblacion censada en Nueva Morococha esta conformada por 1 744 hombres y 1640
mujeres, en Pucara por 247 hombres y 222 mujeres. Del total de la poblaciéon permanente dentro de
esta area, solo 18 personas (0,5%) viven en zonas rurales colindantes a la Carretera Central.

En términos migratorios, el 62,7% de la poblacién censada se considera inmigrante en el distrito de
Morococha mientras que el 16,5% de los miembros de los hogares censados indican haber
emigrado a algun lugar fuera del area de influencia directa social del proyecto. La oferta laboral en
Morococha ha sido el principal motivo de inmigracion (31,5%) para hombres jévenes adultos que
buscan nuevas y mejores opciones laborales que garanticen un mejor nivel de vida de sus familias
en sus lugares de origen. Por otro lado, las personas que deciden emigrar tienen como principal
motivacion proseguir con sus estudios (61,8%), seguido por acompafar y/o cuidar a familiares
(11,9%) y, por ultimo, motivos de trabajo (11%).

Dentro del area de influencia directa, se registrdé un total de 1 267 viviendas en los ambitos de
Nueva Morococha y Pucara. Las viviendas de Nueva Morococha constituyen el 83,3% del total y las
de Pucara el 16,7%. Si bien este numero difiere al registrado por el censo realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica e Informaciéon (INEI) el 2017, se debe principalmente a que han considerado
dentro del registro campamentos mineros y otros campamentos de trabajadores temporales. En
Nueva Morococha, de los 582 hogares que declararon que la vivienda es propia, practicamente
todos (91,6%) tienen un titulo de propiedad debido a que Chinalco no solo les entregé las viviendas,
sino que también se encargd del proceso de titulacion de las mismas, a través de COFOPRI.
Asimismo, es importante resaltar que el material predominante en las paredes, pisos y techos de las
viviendas censadas es ladrillo o bloque de cemento (91,8%), parqué o madera pulida (71,9%) y
concreto armado (84,8%) respectivamente.

6 Esta relacion excluye a los campamentos mineros Alpamina y Manuelita, de propiedad de la Compaiiia Minera Argentum S.A., en
los cuales reside su poblacion trabajadora.
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1.3.4.2.1.3. Servicios Basicos e Infraestructura Urbana

e Agua Potable y Alcantarillado

En el caso de la ciudad de Nueva Morococha casi la totalidad (92,1%) de viviendas cuentan con
conexion de agua potable a red publica al interior de las mismas, mientras que en Pucaré solo un
poco mas de un tercio (37,2%) de viviendas poseen este servicio.

En términos generales el area de influencia directa social cuenta con una red publica para la
eliminacion de excretas. Practicamente la totalidad (96,8%) de viviendas en Nueva Morococha
cuentan con conexion de desagie a la red publica dentro o fuera de ellas. La situacion es similar en
Pucara (91,8%).

Es importante resaltar que, en el marco del proceso de reasentamiento de la ciudad de Nueva
Morocha, la empresa Chinalco construyd la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) y la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas (PTARD) de Nueva Morococha. Estas
infraestructuras permiten potabilizar el agua captada del rio Pacchapta y brindar un tratamiento
adecuado a las aguas residuales colectadas por el sistema de alcantarillado de la ciudad.

e Energia y Medios de Comunicacion

La amplia mayoria de las viviendas dentro de Nuevo Morococha (96,4%) y Pucara (89,5%) cuentan
con el servicio de electricidad. Asimismo, el 96% de viviendas en estas localidades usan el gas para
sus tareas domésticas.

Entre los principales servicios de comunicacion con los que cuenta la poblacion dentro del area de
influencia directa se encuentran la television por cable (78%) y la radio (67%).

En el caso de Pucara, tres fuentes resultan importantes para cuando la poblacion desea acceder a
noticias locales: la radio (42,4%), familiares y vecinos (37,9%) y las asambleas comunales (27,3%).
Mientras que en Nueva Morococha, la poblacion se informa de las noticias locales
fundamentalmente a través de la radio (73,3%) o familiares y vecinos (43,6%). Asimismo, es
relevante que una pequefia proporcion (8,5%) de la poblacién haya declarado informarse a través
de los boletines de Chinalco.

e Infraestructura Urbana: Nueva Morococha

La ubicacién de la ciudad de Nueva Morocha fue elegida considerando la lejania con operaciones
mineras activas y proyectadas. Se realizaron varios estudios para asegurar que la calidad de los
suelos y las aguas fuera la dptima para las necesidades de la nueva ciudad. Chinalco construyé la
infragstructura publica identificada en la antigua ciudad de Morococha existente antes de la
mudanza: los nuevos centros de salud, las instituciones educativas, el museo, el coliseo deportivo,
las losas deportivas, los locales comunales y sociales, el nuevo Centro Civico, los locales
municipales y los locales de las iglesias. Asimismo, Chinalco ha mejorado la calidad de las
estructuras y acabados de todos los edificios y locales publicos para satisfacer las necesidades
proyectadas de la nueva ciudad, cumpliendo con todos los requerimientos de construccion de cada
institucion competente (Ministerios de Salud, Educacién, Interior, etc.).

El arreglo urbano de Nueva Morocoha incluye las siguientes caracteristicas: 65 752 m2 de vias
pavimentadas; 28 560 m2 de veredas construidas; 528 unidades de postes de alumbrado; 33 185 m2
de areas verdes construidas; 6 600 m2 de areas deportivas (11 losas deportivas) y 1273 m? de
zonas de recreacion. La ciudad entregada tiene mas de 17 m2 de area urbana verde por habitante,
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mientras que la regién Junin tiene menos de 1 m?2 por persona, Lima tiene solo 3m2 y la
Organizaciéon Mundial de la Salud sugiere por lo menos 9 m2.

e Infraestructura Urbana: Pucara

Por su parte, la localidad de Pucara tiene cuatro barrios, Barrio Tambo (el mas antiguo), Barrio
Huaypacha, Barrio Centro y Barrio Huancarumi (el mas reciente). Se ha identificado la siguiente
infraestructura urbana: complejo y lozas deportivas, polideportivo, locales comunales, capillas e
iglesias, cementerio, parque, colegio (nivel inicial, primaria y secundaria) y posta médica. Asimismo,
Chinalco construyo el Estadio de Pucarg, el cual cuenta con canchas con gras, area de juegos,
vestidores, bafios, entre otras comodidades. En general, la infraestructura social de Pucara ha ido
creciendo sin un ordenamiento urbano visible; su crecimiento se ha producido a lo largo de la
Carretera Central, para aprovechar oportunidades de negocio vinculadas a la generacion de
servicios para el transporte. Es por ello que existen 63 predios comerciales, entre los que cuentan
restaurantes, pollerias, hospedajes, llanterias, boticas, oficinas de contratas dedicadas a servicios a
la mineria, entre otros establecimientos de uso comercial.

1.3.4.2.1.4. Economia

e Actividad Econémica

La ubicacion de Nueva Morococha y, especialmente Pucara, los articula al eje comercial que une
Lima con la selva central, pasando por la ciudad de La Oroya y Huancayo. No obstante, la dindmica
comercial al interior del area de estudio esta influenciada principalmente por la actividad minera de
empresas como Chinalco, Argentum, Duvaz y Volcan.

En Nueva Morococha las principales actividades economicas son la mineria y los servicios
relacionados a esta. Cerca de la mitad (45,2%) de la poblacion posee un trabajo en el rubro minero
o relacionado al mismo. En segundo lugar, se encontré que un tercio (30%) de la poblacién posee
un trabajo relacionado a actividades del sector comercial, vinculado a la mineria. Asi, las actividades
comerciales con mayor flujo econémico son los servicios de alimentacion, hospedajes, servicios de
alquiler de transporte de personal y otros servicios relacionados.

En Pucarg, las principales actividades economicas son las relacionadas al sector comercial. Cerca
de un tercio (38,7%) de la poblacion posee un trabajo relacionado a alguna actividad del sector
comercial. En segundo lugar, se encuentra que otro tercio (33,1%) de la poblacién posee un trabajo
en el rubro minero o relacionado al mismo.

Chinalco ha implementado la politica de compras locales, tanto a nivel de la misma empresa como
entre sus contratistas, para estimular la adquisicién de bienes y servicios locales. Asimismo, ha
implementado un sistema de reporte para monitorear el nivel de consumo local de sus contratistas,
otorgado preferencia en contrataciones a empresas comunales locales e invertido en la capacitacion
de negocios locales para que alcancen estandares de calidad dentro del rubro. EI monto total anual
por adquisicién de bienes y servicios locales por parte de Chinalco y contratistas, en el afio 2018
asciende a S/20 822 0977.

e Empleo e Ingresos

En la ciudad de Nueva Morococha la poblacion en edad de trabajar (14 afios a mas) esta
compuesta por 2 267 personas (68,6% del total de la poblacion), de las que 1 383 personas (68,6%)

7 Fuente: Oficina de Relaciones Comunitarias Chinalco, febrero de 2019.
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se encuentra en un trabajo o buscando uno. En Pucara la poblacién en edad de trabajar (14 afios a
mas) esta compuesta por 327 personas (71,4% del total de la poblacion), de las que 230 personas
(70%) se encuentra en un trabajo o buscando uno. Se identifico que en el &rea de estudio solo 129
personas no se encontraban trabajando, significando un desempleo abierto del 8,4% en Nueva
Morococha y de 5,7 en Pucara.

Del total de 1 483 personas trabajando, la gran mayoria (51%) se ocupan como obreros, menos de
un quinto (16,9%) como empleados dependientes, casi un cuarto (24,9%) como trabajador
independiente (aquellas personas que trabajan en un negocio propio) y el resto en otras
ocupaciones. Considerando solo los dos primeros grupos, tanto en Nueva Morococha como en
Pucara el empleo dependiente es en su mayoria (61,5%) fijo difiriendo solo en la duracién del
contrato.

En la ciudad de Nueva Morococha un hogar genera en promedio un ingreso mensual de S/ 2 939,3,
mientras que en Pucard el ingreso mensual promedio asciende a S/ 5015,3. Esto significa que
existe un segmento de hogares con ingresos mas altos, que inciden sobre el promedio, elevandolo.
En efecto, el 25% de los hogares con ingresos mas altos en Nueva Morococha genera ingresos
iguales o por encima de S/ 3 291,1. Por su parte, en Pucara el 25% con ingresos mas altos, alcanza
al mes ingresos iguales o superiores a S/. 4 816,7.

Al analizar la mediana del ingreso mensual, medida de tendencia central mas estable que el
promedio, se observa que la mitad de los hogares en Nueva Morococha ganan S/ 2 293,8 o0 menos;
y en el caso de Pucara se registra una cifra cercana, en tanto un hogar promedio en dicha localidad
gana al mes S/ 2 585,0 0 menos.

1.3.4.2.1.5. Salud y Educacion

Las localidades comprendidas dentro del estudio cuentan con once instituciones educativas de nivel
basico regular, las cuales cubren los tres niveles de educacidn basica: inicial, primaria y secundaria;
ademas de inicial no escolarizado; atendiendo un total de 947 estudiantes. El total de instituciones
educativas estan concentradas en San Francisco de Asis de Pucaré (4): 1 de nivel inicial, 1 de nivel
primaria, 1 de nivel secundaria y 1 de nivel inicial no escolarizado. Nueva Morococha cuenta con 7
instituciones educativas: 2 de nivel inicial, 2 de nivel primaria, 1 de nivel secundaria, 2 de nivel inicial
no escolarizado.

El idioma en el que se imparte la educacién es el castellano, el mismo que habla de manera
predominante la poblacién. La tasa de analfabetismo en el &mbito del &rea de influencia es 2,6%,
menor a la tasa nacional (5,7%) y regional (6,6%) registradas en el 2017. La gran mayoria (81%) de
la poblacion estudiantil de Nueva Morococha accede a las instituciones educativas ubicadas en la
misma ciudad. En cambio, solo una parte (65%) de la poblacién estudiantil en Pucara eligié estudiar
en la misma localidad mientras que un quinto (22,8%) de ella prefiri6 acceder a las ubicadas en La
Oroya.

El nivel educativo alcanzado por la mayoria de los jefes de hogar de ambas localidades es el de
educacion secundaria (59,3%). También un importante numero de ellos (25,5%) alcanzé un nivel
superior sea técnico o universitario. Solo una proporcion menor (13,5%) de jefes de hogar culminé el
nivel de primaria y un minimo (1,6%) ni un nivel.
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En términos de acceso a la salud, la poblacion de Nueva Morococha es en su mayoria atendida en
el Seguro Social de Salud (EsSalud), por lo que frecuentemente acude al Hospital Il Alberto Hurtado
Abadia (La Oroya) para atender problemas de salud que requieren un tratamiento. Este
establecimiento atiende a la poblacion asegurada de la zona que, segun estadisticas oficiales, son
3704 asegurados. Dentro del area de estudio solo se encuentran 3 establecimientos de salud. En la
ciudad de Nueva Morococha se encuentran dos centros de salud: el Centro de Atencién Primaria |l
(Essalud) que atiende casos de menor complejidad y el Comité Local de Administracion de Salud
(CLAS)t que atiende emergencias o prevenciones. Por su parte, Pucara cuenta con una posta
médica que brinda atencion para el control periddico de madres gestantes, pediatria y medicina
general. La posta inicié como un botiquin comunal, adquiriendo después el nivel de posta médica.

Respecto a la relacion entre personal de salud y poblacion, se calcula que esta disponible un (01)
médico para 3 762 habitantes y un (01) profesional de salud por cada 1254 habitantes®, por lo que la
poblacion acude al hospital de La Oroya, bastante cercano.

La tasa de morbilidad para Morococha es de 24,9%, muy inferior a la Junin (34,3%) registrada en
20160, Segun la informacion del MINSA, las enfermedades mas frecuentes entre enero y
septiembre del afio 2018 son las enfermedades respiratorias (36%), problemas de obesidad o
enfermedades por hiperalimentacion (28%) y otras enfermedades (5%). Mas de la mitad (61,9%) del
grupo de edad de 0 a 11 afios es especialmente afectado por las Infecciones Respiratorias Agudas
(IRAs), asi también aproximadamente un quinto (22%) de este grupo fue afectado por problemas de
anemias nutricionales.

1.3.4.2.1.6. Desarrollo Humano

De acuerdo a la metodologia de necesidades basicas insatisfechas, la amplia mayoria (90,5%) de
los hogares en Nueva Morococha no son pobres. Asimismo, en Pucard, la mayoria (75,3%) de
hogares de la comunidad no son pobres, pero se encuentra un cuarto (25%) de hogares que
califican como pobres por el problema de hacinamiento por el alquiler de las viviendas a contratistas
de las empresas mineras para incrementar los ingresos familiares.

Considerando la metodologia de la linea de pobreza (pobreza monetaria), la mayoria (86,1%) de los
hogares en Nueva Morococha son catalogados como no pobres, solo una pequefia proporcion
(13,9%) son pobres o pobres extremos. En el caso de Pucarg, casi la totalidad (91,6%) de hogares
esta por encima de la linea de pobreza.

Segun la escala del PNUD, el indice de Desarrollo Humano (IDH) de Morococha es 0,6311,
considerado medio. En el ranking a nivel nacional, se ubica en el puesto 47 de 1 843 distritos y a
nivel regional en el primero, seguido de los distritos de Santa Rosa De Sacco y Yauli
Adicionalmente, se puede observar que el distrito presenta un indice mayor al de la provincia
(0,5898), regién (0,4539) o pais (0,5058).

Pese al bajo nivel de pobreza en la zona de estudio, existe cobertura de programas sociales del
Estado y/o de empresas privadas como Chinalco y otras empresas mineras. El Ministerio de
Desarrollo e Inclusién Social registra actividad de tres programas en el distrito de Morococha:

8 Comunidad Local de Administracion de Salud

9 El célculo de 1 profesional de salud por cada 1,254 habitantes resulta de considerar al médico y 2 obstetrices que laboran en el
CLAS Morococha.

10 6.16 Poblacion que reporté padecer algin problema de salud no crénico, segin &mbito geografico, 2007-2016.
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1483/cap06/ind06.htm
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Juntos, Pension 65 y Qali Warma. La mayoria (85%) de jefes de hogar de Nueva Morococha y de
Pucaré sefialaron que si reciben apoyo de los programas sociales.

1.3.4.2.1.7. Cultura

Se indagd por la participacion de los hogares en fiestas, eventos o ceremonias locales de caracter
familiar o tradicional. En Nueva Morococha se encontr que la mayoria (93%) participa en estas
actividades, siendo similar la participacion en Pucara (92%).

Las celebraciones religiosas y las fiestas tradicionales tienen un lugar muy importante en el
calendario de festividades de la zona. La poblacién del distrito de Morococha y Pucara tiene
festividades durante el afio, a excepcion de los meses de febrero y marzo.

En Nueva Morococha la mitad de la poblacién censada considera que en su lugar de residencia si
existen lugares 0 monumentos especiales o tradicionales. La poblacién destaca los parques, la
plaza principal, la iglesia y el puente que separa los dos barrios de la nueva ciudad.

En Pucara, los lugares tradicionales son aquellos visitados para actividades de recreacion. Entre
ellos esta la zona de Huancarumi, para hacer pachamancas en compaiiia de la familia, asi como las
cataratas denominadas “El Asiento del Diablo” y tres lagunas grandes ubicadas en las cercanias.

En Nueva Morococha nadie considerd que fueran una comunidad unida, mas bien predomina la
percepcion de desunion en la mitad de la poblacion (57,8%). Mientras que en Pucarad una parte
importante (41,7%) de la comunidad considera que son poco unidos y un tercio (34,1%) que son
unidos.

1.3.4.2.1.8. Percepciones

e Sobre Chinalco y la Unidad Minera Toromocho

A nivel de las localidades, se puede observar que en Nueva Morococha la opinion predominante es
que la presencia de la operacion es “regular’, aunque un porcentaje importante (32%) califica su
presencia como algo bueno o0 muy bueno. En esta ciudad, solo un 19,6% indica que su presencia es
mala o muy mala. En el caso de Pucara, existe una mejor percepcion de la UM Toromocho. La
calificacion predominante (38,6%) es “buena” o “muy buena”, seguida por “regular” (36,4%).

Se encontrd, por un lado, que los representantes de las instituciones de salud y educacion, tienen
una percepcion positiva de Chinalco, ya que mantiene con ellos una comunicacion cercana para la
coordinacion y el apoyo en diversos tipos de intervenciones solicitadas por estas instituciones para
cumplir su trabajo en la localidad.

Por otro lado, algunos entrevistados manifestaron las siguientes preocupaciones, sugerencias y
reclamos:

- Los pobladores residentes en Nueva Morococha no son priorizados para los puestos de
trabajo disponibles, siendo pobladores foraneos a la ciudad beneficiarios de estos. Al
respecto, hay que sefialar que Chinalco tiene una estricta politica de contratacién de mano
de obra local.

- Brecha entre el nivel educativo actual de la poblacién y el solicitado por la empresa para los
puestos de trabajos. Sugieren nuevas inversiones de la empresa en capacitar a postulantes
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locales. Hay que indicar que Chinalco ha implementado e implementa actualmente
programas de capacitacion laboral en las principales instituciones técnicas del pais,
TECSUP y SENATI.

- Percepcion de bajo movimiento comercial en la zona por la lejania del campamento minero
en Nueva Morococha. Sobre este tema, hay que sefialar que Chinalco tiene una politica de
compras locales y controla mensualmente que sus proveedores adquieran la mayor
cantidad de bienes y servicios en el AISD.

- Percepcion de afectacion por parte de los mototaxistas. Indican que la demanda de su
servicio ha disminuido porque la ciudad de Nueva Morococha cuenta con la infraestructura
urbana necesaria para que la gente pueda caminar con comodidad y protegida de la lluvia y
la nieve!". Este impacto fue real y este sector fue compensado econémicamente con un
lucro cesante.

e Sobre La Mineria

Los principales actores de Morococha no se oponen a la inversion minera, pero si reclaman una
mayor inversion social de las empresas que estan en operaciones desde el cumplimiento de los
compromisos que han asumido en los estudios de impacto ambiental.

Algunos entrevistados inciden en el tema de las mayores oportunidades comerciales en la antigua
ciudad de Morococha. Esta percepcion se sustenta en los antiguos campamentos en la antigua
ciudad en donde se alojaban los trabajadores de las operaciones de las empresas Argentum y
Duvaz. La llegada de Chinalco supuso un ordenamiento, separando la zona urbana residencial, de
la zona de campamentos, para mayor seguridad de la poblacion.

También se reconoce que gracias al reasentamiento ejecutado por Chinalco se ha mejorado la
calidad de vida en general y en comparacion a su situacién anterior.

Por otro lado, existe un reconocimiento de la necesidad de impulsar proyectos sostenibles u otras
actividades econdmicas paralelas. No obstante, se reconoce la dificultad al ser la mineria una marca
de identidad de la localidad y limitadas opciones disponibles.

e Sobre la Modificatoria de Estudio de Impacto Ambiental (MEIA)

En lo que respecta a la Modificatoria del Estudio del Impacto Ambiental, se consult6 a los actores
sociales si tenian conocimiento sobre ella. Entre los entrevistados, once manifestaron tener
conocimiento y reconocieron que Chinalco realizd actividades con el fin de informar a los
entrevistados. Ya sea por medio de boletines, tripticos, reuniones o visitas casa por casa.

Recomendaron la organizacion de casas abiertas y reuniones por barrio, emulando el proceso de
participacion ciudadana seguido para el reasentamiento de la antigua ciudad de Morococha.
Asimismo, evitar la firma de constancia de haber recibido la informacion, ya que consideran puede
generar la expectativa de recibir algun bien material por la firma.

Pese a sus cuestionamientos al proceso anterior, los entrevistados también manifestaron sus
expectativas en torno a la ampliacién. Ellos esperan que Chinalco garantice puestos de trabajo para
toda la poblaciéon que ha sido involucrada en el reasentamiento. Asimismo, consideran que la

" En relacion al tema de mototaxistas se debe sefialar que Chinalco pagd una compensacion a 64 mototaxistas por un periodo de 6
meses. Los criterios de compensacion fueron negociados de manera directa por los representantes de las organizaciones y luego
de ello, negociados con cada beneficiario compensado.
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ampliacién deberia incentivar el crecimiento econdmico de la ciudad para que de esta forma los
negocios y el comercio se vean beneficiados.

Es importante mencionar que para el proceso de participacion ciudadana de la MEIA, Chinalco
desarrollo las visitas casa por casa para realizar la explicacion detallada del Proyecto sobre la base
de un folleto amigable que contenia de manera resumida toda la informacién. La actividad logré
cubrir a la amplia mayoria de la poblacidn del area de influencia directa social con un alto porcentaje
de satisfaccion de la poblacién con la actividad.

1.3.4.2.1.9. Antigua Morococha

Actualmente en la antigua ciudad de Morococha residen 18 familias, las cuales se han clasificado
segun su condicion en relacion al proceso de reasentamiento: un expropietario, dos propietarios, 13
inquilinos beneficiarios y dos no beneficiarios. Estas familias implican un total de poblacion de 46
personas, de los cuales 17 son varones adultos, 14 mujeres adultas y 15 menores de 18 afios. Es
importante sefialar que estas familias son los remanentes de un proceso que se inicié antes del
reasentamiento del 2012

Durante el proceso de reasentamiento se considerd propietarios a todos los jefes de hogar que
tenian algun tipo de propiedad en la antigua ciudad, ya sea que tuvieran documentos que lo
acrediten o no. Las propiedades de estas personas eran construcciones que se encontraban en el
Plan Catastral del afio 2006, proporcionado por la autoridad municipal. Estas personas recibieron
una compensaciéon econdémica por sus viviendas, ademas de recibir una nueva vivienda en Nueva
Morococha'2, y en otros casos, compensaciones econdmicas en reemplazo de la vivienda, a
solicitud de los mismos. La gran mayoria de ellos recibio ademas una compensacion econémica en
caso de haber tenido inquilinos en su vivienda y/o el reconocimiento de un lucro cesante por seis
meses en el caso de haber tenido un negocio funcionando en la antigua Morococha.

Por otro lado, se considero inquilinos a todos aquellos jefes de hogar que carecian de alguna
propiedad en la antigua ciudad y que vivian alquilando una vivienda o una habitacién de alguno de
los propietarios o que vivian alojados en los campamentos de las empresas mineras operando en la
ciudad. A estas personas se les reconocié como beneficiarios del reasentamiento si cumplian el
criterio de residencia permanente en Morococha durante el periodo de corte establecido y se les
entregd igualmente una nueva vivienda en propiedad, pese a no haber un inmueble como
contraparte.

Finalmente, se considerd no beneficiarios a todos los jefes de hogar que buscaron asentarse en la
antigua Morococha cuando ya habia pasado un periodo de tiempo considerable después de que fue
declarada la fecha de corte de definicion de beneficiarios. Estas personas invadieron algunos
terrenos publicos y construyeron viviendas secundarias o edificios comerciales, con la finalidad de
ser considerados beneficiarios del reasentamiento. A estas personas no se les puede reconocer
beneficios debido a su condicién extemporanea y porque hacerlo significaria romper los acuerdos
con las personas que si cumplian con los requisitos para ser declarados beneficiarios del
reasentamiento.

12 En este punto hay que sefialar que Chinalco ha ido mas alla de las normas internacionales disefiadas para guiar el proceso de
reasentamiento. De acuerdo a ellas (Guia de Accion para el Reasentamiento, International Finance Corporation — IFC), la
compensacion para los reasentados se satisface con el otorgamiento de una nueva vivienda, la cual, en el caso de Morococha,
supera largamente el costo de las viviendas que dejaron los ex propietarios. Chinalco ha ido méas alla de la norma, entregando
una doble compensacién: dinero en efectivo por la vivienda que se dejaba y a la vez una vivienda nueva, ademas de
compensaciones economicas por otros rubros.
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Del total de 18 familias, diez invadieron viviendas luego del catastro realizado el 2006, dos son
propietarios pendientes de negociacion, tres ocupan predios ya comprados por MCP, tres ocupan
habitaciones de ex campamentos mineros. El servicio de agua es proporcionado por la
Municipalidad Distrital de Morococha y la energia eléctrica es proporcionada por la empresa
Electrocentro SA.

La antigua Morococha se encuentra declarada como zona de alto riesgo no mitigable (Ley
N° 29869) por lo que ninguna entidad del Estado Peruano en sus diversos niveles de gobierno
puede prestar servicio alguno.

La poblacién acude a otras ciudades, como Nueva Morococha o La Oroya, para acceder a servicios
como salud, tramites con instituciones publicas, abastecimiento de alimentos, empleo, entre otras
actividades. Los jefes de hogar propietarios, que actualmente permanecen en la antigua ciudad,
basicamente lo hacen por la expectativa de obtener, por presion, una compensacion economica
mayor a la que corresponde, de acuerdo a las caracteristicas de su condicion de propiedad. Los
jefes de hogar inquilinos, que estan en calidad de invasores de predios que no les pertenecen,
permanecen en la antigua ciudad por la expectativa de ser considerados propietarios y recibir la
compensacion econdmica correspondiente, ademas de la vivienda que ya tienen ganada.

Chinalco mantiene dialogo permanente con todos los hogares que permanecen en la antigua
ciudad. En algunos casos los jefes de hogar han manifestado su deseo de que no se les visite mas,
en cuyo caso, las visitas se han detenido. Existe, sin embargo, disponibilidad de este equipo para
ponerse en contacto con las familias en cuanto alguna lo solicite. Gracias a este trabajo
perseverante, se pasé de tener 28 familias residentes en el mes de junio de 2019 a 18 al mes de
mayo de 2020.

La MEIA no afectard en ninguna medida a las familias que contintan residiendo en la Antigua
Morococha.

1.3.4.2.2. CONTEXTO DISTRITAL: YAULI
1.3.4.2.2.1. Generalidades

El distrito de Yauli posee una larga historia relacionada con la actividad minera desde tiempos
prehispanicos. Por ejemplo, en el afio 1932 se funda la comunidad campesina de San Juan Bautista
de Pachachaca, la cual ha venido trabajando con empresas mineras a lo largo de su historia. Su
primera alianza fue con la empresa Cerro de Pasco Corporation, continuando a lo largo del tiempo
pactando acuerdos con Centromin, Volcan y Chinalco.

En el afio 2006, la empresa Minera Peru Copper adquiri6 tierras de la Comunidad Campesina de
Yauli para el desarrollo del proyecto. En el afio 2013, bajo la gestién de Chinalco, se terminé la
construccion de la presa de relaves del proyecto en la zona de Tunshuruco.

Es importante sefialar también que, en junio del 2006, Chinalco se comprometié voluntariamente a
financiar la construccion y puesta en marcha de una planta de tratamiento de aguas para manejar
los pasivos ambientales originados por operaciones mineras precedentes a traves del Tunel
Kingsmill. A pesar no haber ocasionado el problema, desde la operacién de la planta en el 2011,
Chinalco ha contribuido a la solucién de este pasivo ambiental historico en la zona.
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1.3.4.2.2.2. Poblacion y Vivienda

La poblacién total censada en el Area de Influencia Directa Social (AIDS) del distrito de Yauli
asciende a 2 834 habitantes residentes en las localidades de Yauli (80,27%), Manuel Montero
(04,35%), Pachachaca (06,45%) y su anexo San Miguel (08,60%). La poblacion censada en el area
de estudio conformada por 1412 hombres y 1422 mujeres. Del total de la poblacién permanente
dentro de esta area, solo 12 personas (0,4%) viven en zonas rurales.

En términos migratorios, la mayoria de la poblacién censada (84,4%) sefiala haber nacido en la
region Junin y otras regiones aledafas, como Huancavelica (5,1%), Pasco (3,8%), Lima (3,1%) y
Huanuco (1,3%). El motivo principal de los pobladores de Yauli para salir de su lugar de origen es la
busqueda de oportunidades laborales que mejoren el nivel econdémico de los hogares, y, por tanto,
garanticen un mejor nivel de vida. En términos de emigracion, solo una pequefia proporcion (8%) de
la poblacién dentro del area de influencia directa de Yauli ha emigrado por motivos de estudio o
para acceder a otras oportunidades de trabajo en Junin o Lima.

Se registré un total de 1 348 viviendas en las localidades dentro del area de influencia directa. Las
viviendas de Yauli constituyen el 75,9% del total, las de Manuel Montero el 6,5%, las de
Pachachaca el 9,7% vy las del anexo San Miguel el 7,9%. Una gran parte (45,6%) del total de
viviendas son propias, sea por herencia o compra, y un tercio (34,3%) es alquilada. Solo un tercio
(31,6%) de la poblacion tiene inscrito su titulo de propiedad en Registros Publicos. Un numero
significativo de familias, sobretodo en Yauli, lo tienen a través de COFOPRI (18,1%) o cuentan con
un contrato de compra-venta (14,8%). En menor numero cuentan con certificados de posesion
(8,7%), adjudicacion (9,7%) o declaratoria de herederos (8,1%).

Asimismo, es importante resaltar que el material predominante en las paredes, pisos y techos de las
viviendas censadas es ladrillo o bloque de cemento (60,4%), cemento (58,9%) y planchas de
calamina (57,6%) respectivamente.

1.3.4.2.2.3. Servicios Basicos e Infraestructura Urbana

e Agua Potable y Alcantarillado

El abastecimiento de agua potable de las viviendas en el area de influencia directa de la provincia
de Yauli se da principalmente mediante alguna forma de conexion a la red publica, sea al interior
(74,7%) o fuera (el 23,5%) de la vivienda. A nivel de localidades, la que cuenta con mayor cobertura
(97,0%) del servicio al interior del predio es Manuel Montero, mientras que la de menor cobertura
(61,5%) es Pachachaca.

De la misma forma, el sistema de funcionamiento de los servicios higiénicos de las viviendas en el
area de influencia directa de la provincia de Yauli se da principalmente mediante alguna forma de
conexion a la red publica, sea al interior (71,6%) o fuera (el 24,6%) de la vivienda. Asimismo, a nivel
de localidades se repiten los resultados anteriores: la localidad que cuenta con mayor cobertura
(93,9%) del servicio al interior del predio es Manuel Montero, mientras que la de menor cobertura
(59,6%) es Pachachaca.

e Energias y Medios de Comunicacion

El servicio de energia eléctrica en el area de influencia directa de Yauli tiene una amplia cobertura
(98,7%), salvo en los casos de las areas rurales incluidos en el pueblo de Yauli y un caso en el

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD 1-72



000079

2=Walsh

EHIHALZQ

anexo de San Miguel. Asimismo, el 90% de las familias en estas localidades usan el gas para sus
tareas domésticas.

El principal servicio de comunicacion con los que cuenta la poblacion dentro del area de influencia
directa es la television por cable (79,4%). Méas bien, Los servicios menos utilizados por la poblacion
son la conexion a internet (10,2%) v la telefonia fija (1,9%). En ese sentido, la localidad con mayor
acceso a la television por cable (81,8%) es el anexo de San Miguel, seguido por Yauli (80.4%0,)
Manuel Montero (78.8%) y Pachachaca (65.4%).

Para informarse de las noticias locales, mas de la mitad (60,5%) de la poblaciéon de estas
localidades de Yauli lo logra por medio de sus familiares y/o vecinos y una importante proporcion
(44,2%) 1o logra por medio de las emisoras locales de radio. En las cuatro localidades esta
proporcién se mantiene.

e Infraestructura Urbana

El pueblo de Yauli alberga las principales instituciones publicas y privadas del distrito, como son: la
Municipalidad, la Sub Prefectura, la Gobernaciéon, la Oficina transitoria de procesos electorales
ONPE, instituciones educativas de los tres niveles, inicial, primaria y secundaria, un puesto de salud
MINSA, oficinas descentralizadas de Qali Warma y Cunamas. Adicionalmente, cuenta con la
siguiente infraestructura: iglesias, plazas, mercados, el local comunal de la comunidad campesina
de Yauli y un cementerio general.

La localidad de Manuel Montero cuenta con la siguiente infraestructura: plaza principal, un local
comunal que actualmente se encuentra alquilado a una empresa contratista, la Planta de
Tratamiento de Agua del Tunel Kingsmill construida por Chinalco y dos iglesias. Por su parte, la
localidad de Pachachaca cuenta con la siguiente infraestructura: local comunal de la Comunidad
Campesina, la plaza principal, una iglesia y un cementerio general. Por ultimo, el anexo de San
Miguel cuenta con la siguiente infraestructura: dos instituciones educativas privadas y una iglesia
catdlica.

1.3.4.2.2.4. Economia

e Actividad Econdmica

El distrito de Yauli se encuentra ubicado en la regién natural de Puna o Jalca (4100 y
4300 m.s.n.m.) donde la agricultura y ganaderia no se desarrollan de manera extensiva. La
ganaderia solo ocupa al 4,4% de la poblaciéon del distrito de Yauli. La localidad con mayor
porcentaje (12,0%) de su poblacién relacionada a este rubro es Pachachaca, seguido por el anexo
San Miguel (5,7%), Yauli (3,8%) y Manuel Montero (1,9%).

La principal actividad econémica en el area de estudio es la mineria. Una parte importante (44,1%)
de la poblacién trabaja en mineria o en alguna actividad afin a esta. Yauli es la localidad con mayor
porcentaje (46,7) de poblacion relacionada a este rubro, mientras que Pachachaca es la localidad
de menor porcentaje (29,3%). Esta Ultima localidad es la Unica donde se observa que cobran
importancia la presencia de otras actividades econémicas, como servicios generales, alimentacion y
transporte.

La oferta comercial en el area de influencia directa social estd determinada principalmente por la
demanda de servicios de alimentacion y hospedaje que se requieren para la actividad minera. La
demanda de Yauli proviene principalmente de las empresas contratistas de la Empresa Minera
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Volcan. Por su ubicacion en la Carretera Central, el anexo de San Miguel tiene varios negocios
dedicados a prestar servicios a los viajeros: hostales, restaurantes, servicios de auxilio mecanico,
venta de combustible, venta de lubricantes, parchado de llantas, servicio de mecanico, entre otros.

e Empleo e Ingresos

En las localidades dentro del area de influencia directa, la poblacién en edad de trabajar (14 afios a
mas) estd compuesta por 2015 personas (71,1% del total de la poblacién), de las que solo 1257
personas (62,4%) se encuentra en un trabajo o buscando uno. La localidad con mayor proporcidn
(63,0%) de su poblacidn que trabaja o busca trabajo es Yauli, seguida por el anexo de San Miguel
(61,9%) y un empate en el tercer lugar entre Pachachaca y Manuel Montero (58,8%). Se identificd
que en el area de estudio solo 48 personas no se encontraban trabajando, significando un
desempleo abierto del 3,8%.

Del total de 1 209 personas trabajando, la gran mayoria (46,4%) se ocupan como obreros, un cuarto
aproximadamente (23,7%) como trabajador independiente, un quinto (20,3%) como empleados
dependientes y el resto en otras ocupaciones. Considerando solo los obreros y empleados de las
cuatro localidades, se observa que la mayoria de la poblacidn (61,5%) se encuentra en trabajo de
forma dependiente. El cual es fijo en Yauli (66,3%), Manuel Montero (68,6%) y el anexo San Miguel
(57,4%). En el caso de Pachachaca se evidencia una fuerte proporcién (51,2%) de trabajadores
dependientes eventuales.

Con respecto a los ingresos del hogar, se aprecia que en el area de estudio un hogar genera un
ingreso mensual promedio de S/2853,6; no obstante, segun el dato estadistico relativo a la
mediana del ingreso, cerca de la mitad de los hogares ganaria igual 0 menos de S/ 2 181. La brecha
de los ingresos se hace mas notoria al comparar el percentil de hogares con ingresos mas altos, los
que generan ingresos iguales o por encima de S/. 3 539,3, con el percentil de hogares que generan
los ingresos mas bajos, estos generan ingresos iguales o menores de S/. 1 300.

Al analizar los ingresos de los hogares por localidad se observa que la distribucién es desigual. Por
ejemplo, mientras que la mitad de los hogares en Yauli genera un ingreso mensual de S/ 2 282,1, en
la localidad de Manuel Montero la mitad tiene ingresos iguales o menores a S/ 2386,0, en
Pachachaca y en San Miguel el ingreso mensual de la mitad de los hogares no supera los
S/1258,3y S/ 1650,8 soles, respectivamente.

1.3.4.2.2.5. Salud y Educacion

El distrito de Yauli cuenta con 22 instituciones educativas, de los cuales 15 se encuentran dentro del
area de estudio, que cubren los tres niveles de educacién basica: inicial, primaria y secundaria;
ademas de educacion inicial no escolarizada. El centro poblado Yauli cuenta con 9 instituciones
educativas: 4 de nivel inicial, 2 de nivel primaria, 1 de nivel secundaria, 2 de nivel inicial no
escolarizado; el centro poblado Manuel Montero cuenta con 1 institucion educativa de inicial no
escolarizada; el barrio San Miguel cuenta con 3 instituciones educativas: 1 de nivel inicial, 1 de nivel
primaria, 1 de nivel inicial no escolarizado. Por ultimo, Pachachaca cuenta con 2 instituciones
educativas: 1 de nivel primaria, y 1 de nivel inicial no escolarizado. La poblacién estudiantil dentro
del area de estudio asciende a 614; y el idioma en el que se imparte la educacion es el castellano, el
mismo que habla de manera predominante la poblacion.

La mayor parte de la poblacion permanente asiste a las instituciones educativas ubicadas en La
Oroya (71,7%), casi un tercio (26%) asiste a Yauli y s6lo un reducido nimero (2,4%) estudia en
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Suitucancha. En el area de influencia del distrito de Yauli no existen instituciones de educacién
superior. Por este motivo los jovenes que desean continuar estudios superiores migran hacia
Huancayo o Lima, principalmente.

El nivel educativo alcanzado por la mayoria de los jefes de hogar de las localidades es el de
educacion secundaria (59,8%). También un importante nimero de ellos (25%) alcanz6 un nivel
superior sea técnico o universitario. Solo una proporcion menor (14,1%) de jefes de hogar culmind el
nivel de primaria y un minimo (1,2%) ni un nivel. Cabe resaltar que tanto en Manuel Montero como
en el anexo de San Miguel el porcentaje de personas sin nivel educativo es nulo (0%), tanto para
hombres como mujeres. En el caso de Pachachaca solo se presenta una mujer (6,3%) sin nivel
educativo y ningun hombre (0%).

En la ciudad de Yauli, el Puesto de Salud brinda los servicios de medicina general y odontologia.
Este establecimiento cuenta con dos (02) médicos, un (01) obstetra, dos (02) enfermeros, dos (02)
enfermeros técnicos y siete (07) promotores de salud. Se calcula que hay un profesional de salud
por cada 394 habitantes [menor a lo recomendado, un (01) profesional por cada 435 habitantes], lo
que demuestra una condicién adecuada de atencion en salud para la zona. Sus principales
dificultades estan vinculadas a la infraestructura, la carga administrativa y equipo de cémputo e
internet.

Sin embargo, es importante mencionar que la poblacion del area de influencia directa Yauli se
moviliza a la ciudad de La Oroya para atenderse en el Centro de Salud del MINSA o si tienen
acceso al Seguro Social de Salud (EsSalud) acuden al Hospital Il Alberto Hurtado Abadia.

Las principales enfermedades identificadas por el encargado del establecimiento de salud de Yauli
son las enfermedades respiratorias agudas, las enfermedades diarreicas y la anemia. Segun lo
registrado por el MINSA, las Infecciones Respiratorias Agudas (IRAs) afectaron a mas de la mitad
(60,7%) de la poblacion de 0 a 11 afios en Yauli. El siguiente problema de salud de mayor
afectaciéon a la poblacién son dolores corporales que afectan mayormente a la poblacién adulta
mayor. La tasa de mortalidad de los ultimos doce meses (periodo 2017-2018) es de 1,3% para toda
el area de influencia directa de Yauli, todas las muertes han sido causadas por una enfermedad.

1.3.4.2.2.6. Desarrollo Humano

De acuerdo a la metodologia de necesidades basicas insatisfechas, la amplia mayoria (80,5%) de
los hogares en el area de influencia directa de Yauli son no pobres. La localidad con mayor
porcentaje de hogares no pobres (87,9) es Manuel Montero y con menor (69,2%), Pachachaca.

Considerando la metodologia de la linea de pobreza (pobreza monetaria), la mayoria (85,8%) de los
hogares en el area de influencia directa de Yauli son catalogados como no pobres, solo una
pequefia proporcion (14,2%) son pobres o pobres extremos. La localidad con mas hogares
calificados como pobres 0 de pobreza extrema es Pachachaca (28,5%), mientras que Manuel
Montero es la que registra la menor proporcion (12,6%).

Segun la escala del PNUD, el indice de Desarrollo Humano (IDH) de Yauli es 0,6159, desarrollo
humano medio. En el ranking a nivel nacional, se ubica en el puesto 55 de 1843 distritos (8 puestos
por debajo del distrito de Morococha) y el tercero a nivel provincial. Adicionalmente, se puede
observar que el distrito presenta un indice mayor al de la provincia (0,5898), region (0,4539) o pais
(0,5058).
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Pese al bajo nivel de pobreza en la zona de estudio, existe cobertura de programas sociales del
Estado. El Ministerio de Desarrollo e Inclusion Social registra actividad de tres programas en el
distrito de Yauli: Contigo, Pension 65 y Qali Warma. La mayoria (72,9%) de hogares de las cuatro
localidades dentro del &rea de influencia directa sefialaron que si reciben apoyo de los programas
sociales, no obstante, la localidad con la mayor proporcion de hogares (73,5%) es Yauli, seguido por
Manuel Montero (72,7%), Pachachaca (71,2%) y el anexo de San Miguel (68,2%).

1.3.4.2.2.7. Cultura

Las principales festividades en el area de influencia directa de Yauli toman lugar en los meses de
mayo, junio, julio y octubre. El tipo de celebraciones que cuentan con mayor participacion de la
poblacién son las costumbristas.

Se consultd a los encuestados si percibian que en su localidad habia lugares especiales o
tradicionales, de las cuatro localidades solo en Yauli una proporcion relevante (71,5%) respondio
afirmativamente. Los encuestados sefialaron como tales lugares a espacios publico (parques o
plazas) o puntos naturales cercanos (bafios termales, lagunas, cataratas, campo).

En lineas generales, una parte importante (45,9%) de la poblacion censada opina que su localidad
es poco unida socialmente. La localidad donde esta percepcion es mas persistente es Yauli, donde
una gran mayoria (72,2%) considera que son poco unidos o desunidos.

1.3.4.2.2.8. Percepciones

e Sobre Chinalco y la Unidad Minera Toromocho

En relacion a la percepcion del distrito de Yauli sobre el desempefio de la empresa Chinalco en el
area de estudio, la mayor parte de la poblacion considera que la empresa tiene un desempefio de
regular (42.6%) a bueno (26.6%). De este grupo, resalta las localidades de Yauli y San Miguel, que
califican el desempefio de Chinalco como bueno (27,8% y 27,3% respectivamente). Por otro lado,
en términos generales, la calificacién de mal desempefio alcanza en general solo un 17,9%. Esta
percepcion es mas alta en San Miguel, seguido por Pachachaca y Yauli.

Asimismo, el censo recogidé percepciones sobre la relacion entre la poblacion de Yauli con
Toromocho como operacion minera. En ella, el censo arrojé un resultado similar al punto anterior. La
mayoria califica la existencia de la operaciéon en Morococha como regular y buena, mientras que
pocos lo califican como algo negativo. Sin embargo, a diferencia del caso anterior, un 33% no sabia
0 no tenia una opinidn sobre este tema. En Yauli y en San Miguel, se registra el mayor porcentaje
de quienes consideran la UM de manera negativa (11%y 12%).

Por otro lado, algunos entrevistados manifestaron las siguientes preocupaciones, sugerencias y
reclamos:

- Se reconoce las buenas practicas en el apoyo al sector educacion y salid.
- Se destaca la facilidad en el acceso a la comunicacion y el dialogo por parte de la empresa
- Reconocen las buenas practicas del Chinalco para el cuidado del medio ambiente

Recomiendan a la empresa que, respecto a la contratacion de personal, sea mas flexible con
algunos requisitos, beneficiando a pobladores de la zona y a las mujeres.
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e Sobre La Mineria

El distrito de Yauli, al igual que el de Morococha, se caracteriza por la presencia historica de la
actividad minera en la zona. En ese sentido, la poblacién entrevistada reconoce la importancia de
esta actividad como promotor del desarrollo socioeconémico a través de la oferta de trabajo,
responsabilidad social, etc. Asimismo, los actores resaltan la creacion del Comité de Monitoreo
Ambiental como una accion que visibiliza el compromiso de la mineria con el medio ambiente.

No obstante, también existe cierto descontento con el actuar de las empresas mineras. Sobre todo,
relacionado a la demanda de convenios entre la empresa y la poblacion relacionado a los temas del
cuidado del medio ambiente, empleo y crecimiento econdmico local.

e Sobre la Modificatoria de Estudio de Impacto Ambiental (MEIA)

Respecto a las percepciones sobre la Modificatoria del Estudio del Impacto Ambiental (MEIA), los
entrevistados manifiestan que tienen conocimiento sobre la ampliacion de la produccién de la
unidad. Debido a esto, consideran que van a traer mas maquinaria y se requerird una mayor
cantidad de personal en la planta. En ese sentido, existe la expectativa por parte de la poblacion de
ser capacitados y contratados.

Por otro lado, entre sus preocupaciones, los pobladores manifestaron que su principal preocupacién
es el incremento de la contaminacion de la zona. Por lo tanto, esperan que la empresa Chinalco
tome las medidas necesarias para que eso no suceda.

e Sobre mineria y otras actividades econémicas

Respecto a la percepcion que tiene la poblacidén de Yauli sobre la relacidén que tiene la actividad
minera con otras actividades econdmicas locales, se hizo entrevistas a representantes de las
comunidades campesinas y de las Empresas Comunales de Servicios (ECOSERM), que son
empresas privadas que agrupan capital humano de las comunidades campesinas, cuyas actividades
estan relacionadas a servicios de construccién civil, mantenimiento, transporte, venta de materias
primas, etc.

En ese sentido cabe resaltar que, en este distrito, las comunidades campesinas han venido
desarrollando actividades relacionadas a la ganaderia a través de productos derivados como la
leche, carne y lana que permiten ingresos econdmicos complementarios. No obstante, de acuerdo a
la percepcion de los algunos productores, estas actividades productivas tienen limitaciones de
tecnificacion y falta de capacitaciones. Al respecto hay que sefialar que Chinalco tiene un programa
de apoyo a la produccion agropecuaria que ha venido trabajando con las comunidades campesinas
de la zona.

En este contexto, las empresas mineras Volcan y Chinalco han tenido presencia en el distrito a
través de apoyos de tecnificacién y capacitacién a las comunidades campesinas. No obstante, para
las Empresas Comunales de Servicios Multiples, si bien brinda servicios a las empresas mineras,
estas ultimas no son vistas necesariamente como aliados. Los actores consideran que una alianza
con las empresas mineras debe estar enmarcado en convenios que beneficien a la poblacion.
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1.3.4.3. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SOCIAL (AlIS)
1.3.4.31. CONTEXTO REGIONAL: JUNIN
1.3.4.3.1.1. Generalidades

La region Junin esta localizada en la zona central de los Andes peruanos y tiene una poblacion
aproximada de 1 246 038 habitantes, de los cuales el 51,1% son mujeres y 48,9%, hombres. Tiene
una extension territorial de 44 197 km? y esta dividida en nueve (09) provincias: Tarma, Junin,
Chupaca, Concepcion, Jauja, Huancayo, Yauli, Satipo y Chanchamayo. La capital regional es
Huancayo, esta situada a 3259 msnm y concentra el mayor numero de instituciones publicas y
privadas en la region.

1.3.4.3.1.2. Economia

Aunque la mayor parte del territorio se dedica a la agricultura y la ganaderia, la mineria es una de
las actividades econémicas mas importantes de la regidn. Para el 2016 cerca de un tercio de toda la
produccion regional provenia de la extraccion de petrdleo, gas y minerales. En términos monetarios
esto representa S/. 2478 747. Este crecimiento se explicaria en parte por el inicio de las
operaciones de Minera Chinalco'3. Junin es el segundo productor de zinc del pais (20%), el tercero
en la produccién de plomo (15%) y también en plata (16%). También tienen un buen desempefio en
la produccién de cobre, molibdeno y oro.

Actualmente la poblacion en edad de trabajar (14 afios a mas) de Junin esta conformada por
920 397 personas que representan a la mayoria (74%) de la poblacion total. La region presenta
niveles bajos de desempleo, solo 2% de la poblacion carecia de trabajo y/o no se encontraba
buscando empleo, tanto en el 2007 como en el 2017. De acuerdo a la Encuesta Nacional de
Hogares 2017, el trabajador promedio de Junin percibe 1 135,70 soles al mes.

1.3.4.3.1.3. Salud y Educacion

El sistema de seguros de salud en la region agrupa a instituciones publicas y privadas, siendo los
servicios del Ministerio de Salud (MINSA), los que cubren el 46,6% de la demanda. En la Direccion
Regional de Salud Junin, la infraestructura de salud se compone de 26 hospitales, 118 centros de
salud, 488 puestos de salud, 248 consultorios médicos y de otros profesionales, y 23 centros
odontoldgicos. En la regidn Junin, la principal causa de mortalidad general son las enfermedades
del sistema respiratorio (20,2%), seguidas de las enfermedades infecciosas y parasitarias (18,6%) y
por los tumores o neoplasias (10,8%).

La regidén Junin tiene 6018 centros educativos ubicados en el ambito rural y urbano. De esta
cantidad, 5685 son centros de educacion basica regular, la cual incluye los niveles de inicial,
primaria y secundaria. Existen 146 centros educativos que brindan educacion basica alternativa
como una opcién a la educacion tradicional. Asimismo, para la ensefianza de nifios con habilidades
especiales, existen 37 centros de educacion basica especial. Segun informacién del Censo Nacional
del 2017 solo el 6,6% de la poblacion en la regién no sabia leer ni escribir, siendo el nimero de
mujeres el triple del de hombres.

13 Disponible en: http://www.bcrp.gob.pe/docs/Sucursales/Huancayo/Junin-caracterizacion.pdf, p. 4.
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1.3.4.3.1.4. Desarrollo Humano

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo — Peru en su informe del 2012 indic6 que la
region Junin se ubicaba en el puesto N° 10 del ranking nacional del indice de Desarrollo Humano
(IDH), el cual considera la esperanza de vida al nacer, el nivel de educacion y el poder adquisitivo
por habitante. Esto se relaciona con el hecho de que solo una pequefia proporcion de hogares
(26,8%) son calificados como pobres por contar con una necesidad basica insatisfecha (por
ejemplo, no contar con acceso al servicio de desague) y solo el 2,1%, en condiciones de pobreza
extrema por tener un ingreso mensual inferior el valor de una canasta de productos que permita
satisfacer las necesidades minimas.

1.3.4.3.1.5. Percepciones

Se preguntd a varios representantes de diferentes instituciones (Defensoria del Pueblo, Direccion
Regional de Energia y Minas, la Direccion Regional de Salud, etc.) su opinién sobre el proyecto. Los
representantes manifestaron estar de acuerdo con la ampliacién del proyecto e indicaron las
siguientes preocupaciones y sugerencias:

e Asegurar que la poblacion tenga acceso a la informacion del proyecto.
e Asegurar la calidad del agua para el consumo humano.
¢ Uso de tecnologias no contaminantes.

e (Generacion de nuevos puestos de trabajo locales.
1.3.4.3.2. CONTEXTO PROVINCIAL: YAULI
1.3.4.3.2.1. Generalidades

La provincia de Yauli fue creada el 10 de diciembre de 1906 por Ley N° 459 y en 1925, por Ley
N° 5216, la capital se trasladé desde el pueblo de Yauli a la ciudad de La Oroya™. La superficie de
la provincia de Yauli es de 3617,35km? y esta conformada por diez distritos. Segun el Censo
nacional 2017, la poblacién de la provincia disminuy6 de 49 838 personas a 40 390 que en su
mayoria (78,7%) viven en la ciudad. Esta reduccion de la poblacion se puede explicar
principalmente por el cierre de las operaciones del Complejo Metalurgico de La Oroya (CMLO) que
atraia abundante migracién laboral hacia la capital de la provincia.

Al comparar los resultados de los censos del 2007 y 2017, se observa un incremento poblacional en
los distritos de Morococha y Yauli, que forman parte del area de influencia directa de Toromocho.
Asi, el distrito de Morococha tiene 2% mas poblacion que en el censo anterior y Yauli 1,3% mas.
Esto se explica también por la migracion laboral, esta vez positiva, hacia estos distritos debido a la
actividad minera impulsada por las empresas Chinalco (Morococha) y Volcan (Yauli).

1.3.4.3.2.2. Economia

La actividad agropecuaria tiene escaso desarrollo en la provincia por sus caracteristicas
geograficas. Solo el 2,4% de la superficie total de la provincia (361 735 ha) es destinada para fines
agricolas. El clima de la provincia no favorece la actividad agricola y se cultiva principalmente

14 INEI - Region Junin. Diagnéstico Departamental Junin. Junin: INEI, 2004.
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alfalfa, avena, cebada forrajera, rye grass y trébol. La fuente principal de agua para fines agricolas
son los manantiales y los puquios.

La mineria es actualmente su principal actividad econdmica. Los principales minerales que se
explotan en la regién son el zinc, el plomo, la plata y el cobre. La provincia de Yauli tiene tres
proyectos de exploracion en cartera al afio 2018, los cuales estan valorizados en 5,7 millones de
dolares: Sierra Nevada - Manuelita, Oyama Triunfo y Carhuacayan Zona 2. Asimismo, al 2018
tienen dos proyectos en construccion con una inversion que asciende a 1425 millones de dolares:
Ampliacion Toromocho y Ariana.

Actualmente la poblacién en edad de trabajar (14 afios a mas) de Yauli esta conformada por 31 788
personas que representan a la mayoria (78,7%) de la poblacion total. Segun los resultados de la
Encuesta Nacional de Hogares del 2017 realizada por el INEI, un poco méas de la mitad (62%) de
personas en edad de trabajar se encontraban trabajando o buscando un trabajo. Considerando
ambos datos, se calcula que la tasa de actividad para la provincia es de 62,04%, que significa que
de cada diez (10) personas en edad de trabajar, seis (06) se encuentran trabajando o buscando
trabajo.

1.3.4.3.2.3. Salud y Educacion

La provincia de Yauli cuenta con un Hospital H.Il y 5 postas médicas. Junto con las provincias de
Concepcidn y Chupaca son las que menor cantidad de personal del MINSA poseen. Segun el dltimo
censo, el Seguro Social de Salud (EsSalud) cubre el 49,6% de la demanda de atencién en la
provincia.

En términos de educacion, una minima proporcion (2,8%) de la poblacién, especialmente mujeres,
no sabe leer ni escribir. Por otro lado, el nivel educativo en la provincia es alto, el 42,8% de la
poblacién mayor de 15 afios ha cursado el nivel secundario y el 27,8% ha alcanzado algun nivel de
educacion superior sea universitario 0 no. EI mayor nivel de educacidn superior en la provincia de
Yauli esta relacionado con las demandas de personal que las empresas mineras solicitan.

1.3.4.3.2.4. Desarrollo Humano

El total de hogares de la provincia de Yauli es de 10 232. Si se comparan ambos censos, el nimero
de hogares se ha reducido en un 23,8%. Como ya se ha sefialado, esta disminucion esta
relacionada directamente al cierre de las operaciones del Complejo Metallrgico de La Oroya
(CMLO).

El tipo de vivienda predominante es la casa independiente (78,6%), seguido del departamento en
edificio con (10,9%). Se ha registrado un aumento (15%) de propietarios en el periodo intercensal
2007 - 2017. La mitad de ocupantes (53,5%) son propietarios de sus viviendas y casi una tercera
parte (27,3%) de la poblacién alquila. La mayoria de viviendas tienen acceso al servicio agua
potable (72,8%) y desague (65,9%) por medio de una red publica dentro de su vivienda. Asimismo,
una inmensa mayoria (91.4%) de hogares cuentan con acceso a algin medio de comunicacion
(teléfono, televisidn, conexion a Internet, etc.) y la gran mayoria de viviendas (89,4%) poseen
alumbrado eléctrico por red publica.

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo — Peru en su informe del 2012 indic6 que la
provincia de Yauli se ubicaba en el puesto N° 08 de un total de 196 provincias en el ranking nacional
de Indice de Desarrollo Humano (IDH), el cual considera la esperanza de vida al nacer, el nivel de
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educacion y el poder adquisitivo por habitante. Adicionalmente, segun datos del 2013 la provincia
presentaba un 16,3% de la poblacién en situacion de pobreza y un 2,0% en pobreza extrema.
Dichos niveles de pobreza colocaban a Yauli en el puesto 168 de 196 provincias a nivel provincial,
es decir, entre las 28 provincias menos pobres del pais.

1.4. PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

En el marco del principio participacidn ciudadana en las actividades mineras, establecido en el
Reglamento de Proteccion y Gestion Ambiental aprobado por el Decreto Supremo N° 040-2014-EM,
Chinalco ha implementado el proceso de participacion ciudadana, con las poblaciones del area de
influencia social de la MEIA. Este proceso de participacion ciudadana se compone de cuatro etapas:
a) Mecanismos implementados previos a la elaboracion de la MEIA; b) Mecanismos implementados
durante la elaboracién de la MEIA; c) Mecanismos implementados durante la evaluacion de la MEIA;
y d) Mecanismos implementados durante la ejecucion del proyecto incluido en la MEIA.

1.4.1. MECANISMOS IMPLEMENTADOS PREVIOS A LA ELABORACION DE LA MEIA
Y RESULTADOS

Los tres mecanismos de participacion ciudadana implementados en la Etapa Previa a la Elaboracion
de la MEIA fueron:

1) Oficina de informacién permanente durante el periodo desde el 26 de abril al 10 de julio de
2018.

2) Distribucion de material informativo desde el 21 abril al 25 de mayo de 2018

3) Interaccion con la poblacién involucrada a través de la visita casa por casa de un equipo de
facilitadores durante un periodo de 33 dias, desde el 21 abril al 25 de mayo de 2018

La ejecucion de estos mecanismos cuenta con la conformidad del SENACE otorgada mediante el
Informe N° 037-2018-SENACE-PE/DEAR, notificado a Chinalco con la Carta N° 10-2018-SENACE-
PE/DEAR, recibida el 19 de setiembre de 2018.

1.4.2. MECANISMOS IMPLEMENTADOS DURANTE LA ELABORACION DE LA MEIA Y
RESULTADOS

Durante la elaboracién de la MEIA, se efectuaron tres mecanismos de participacion ciudadana.

1) Oficinas de informacién permanente (OIP), desde el 11 de setiembre de 2019 al 31 de enero de
2020,

2) Distribucion de material informativo, del 26 de septiembre al 05 de octubre de 2019.

3) Sesiones Informativas Itinerantes (SlI). En total, se desarrollaron 77 recorridos a lo largo de los
5 dias, del 7 al 11 de octubre de 2019.

Se precisa que, para la ejecucion de estos mecanismos se contd con la aprobacion del SENACE,
otorgada a través de la Resoluciéon Directoral N°143-2019-SENACE-PE/DEAR, notificada a
Chinalco el 11 de setiembre de 2019.
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1.4.3. PROPUESTA DE MECANISMOS DE PARTICIPACION CIUDADANA DURANTE
LA EVALUACION DE LA MEIA

En cumplimiento de lo establecido en las normas legales de participacion ciudadana, para la etapa
durante la evaluacion de la MEIA, se plantea implementar tres mecanismos de participacion
ciudadana, esta propuesta contiene los mecanismos de participacion ciudadana ajustados a la
actual coyuntura de pandemia global y en respeto a las medidas sanitarias necesarias para
contrarrestar las consecuencias ocasionadas por la propagacion del COVID-19, en atencién a lo
dispuesto por el Decreto Legislativo 1500.

Cuadro R-13  Propuesta de Mecanismos de Participacién Ciudadana en la etapa durante la
evaluacion a la presentacion de la MEIA de la UM Toromocho

Mecanismo de Grupos de Interés . .
0
N Participacién Implicados en la Actividad Lugares donde se llevara a Cabo la Actividad
1 Publicacion y difusion de Autoridades y poblacion del ¢ AIDS y Region Junin
avisos y pegado de AIDS y el AlIS
carteles
2 Difusion del Resumen Autoridades y poblacion del o Municipalidades Distritales de Morococha y Yauli,
Ejecutivo y la MEIA AIDS y el AlIS Municipalidad Provincial de Yauli - La Oroya, Gobierno

Regional de Junin a través de la DREM-Junin.

o Presidencia de las Comunidades Campesinas de
Pucar, Yauli y Pachachaca

o Pagina web de Chinalco

3 Oficinas de Informacion Toda la poblacién del AIDS y ¢ AIDS y Region Junin

Permanente Virtual (OIP de la Region
Virtual)
4 Sesion Informativa Toda la poblacion del AIDS o Distrito de Morococha
Radial o Pueblo de Yauli

o Centro poblado Manuel Montero
o Centro poblado de Pachaca y su Anexo San Miguel

Elaboracion: Minera Chinalco, 2020.
1.4.3.1. PUBLICACION Y DIFUSION DE AVISOS Y PEGADO DE CARTELES

Dentro de los 5 dias calendarios siguientes a la fecha en que el SENACE entregue los formatos de
publicacién, Chinalco procedera a publicar en el Diario EI Peruano y en el diario Correo de
Huancayo, el Aviso del inicio del proceso de participacion ciudadana de la MEIA. También se
pegara un cartel con este Aviso en los exteriores de cada una de las oficinas de Relaciones
Comunitarias de Chinalco en Morococha y Yauli y en la oficina de Relaciones Publicas de Chinalco
en Huancayo. Complementariamente, en la Radio Carhuacoto y otra radio local se dara lectura de
este Aviso, estas lecturas radiales seran emitidas diariamente 5 veces al dia durante diez (10) dias
calendario contados a partir del quinto dia calendario de la fecha de publicacién del aviso en el
diario oficial EI Peruano.

1.4.3.2. DIFUSION DEL RESUMEN EJECUTIVO

La Difusién del RE y la MEIA completa, se realizara a través de tres actividades de difusion: a) la
entrega directa de la documentacion impresa y en digital (CD) a las autoridades y comunidades del
AIDS, b) Difusion de spots radiales y c) la puesta disposicion de dichos documentos y la version
audiovisual del RE al publico en general via electronica.
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a. Envio directo a autoridades y comunidades

Dentro de los cinco dias siguientes a la declaracion de conformidad del Plan de Participacion
Ciudadana por parte de SENACE, Chinalco, mediante carta y a través del sistema de courier,
procedera a entregar 20 copias impresas del RE, un CD con RE digital y copia del RE Audiovisual; y
una version impresa y digital de la MEIA completa, a las siguientes instancias regionales y locales,
para que puedan ser consultadas por la poblacion

a. Autoridades Publicas:

e Municipalidad Distrital de Morococha

e Municipalidad Distrital de Yauli

e Municipalidad Provincial de Yauli — La Oroya

o Direccion Regional de Energia y Minas de Junin
b. Autoridades Comunales

e Comunidad Campesina de Pucara

e Comunidad Campesina de Yauli

e Comunidad de Pachachaca
b. Spots radiales

Considerando el contexto de emergencia y las limitaciones de las diferentes instituciones y
organizaciones para el relacionamiento social, Chinalco propone la difusién de los contenidos del
RE a través de spots radiales. El spot se elaborara en forma didactica y resaltando los aspectos
importantes del RE. Al final del spot radial se indicaran los mecanismos de participacién ciudadana
que se van a implementar en la etapa de evaluacion, asi como las distintas formas para que la
poblacién pueda hacer llegar sus aportes y comentarios.

Para la difusion se tomara los servicios de la emisora local, Radio Carhuacotos, y se transmitiran
dos veces en la mafiana y dos veces en la tarde en el AIDS durante 15 dias consecutivos luego de
publicado el aviso en el Diario el Peruano y en otro de mayor circulacion, para garantizar una amplia
difusion del contenido del RE.

c. Version electronica

Las personas que estén interesadas en tener una copia del RE podran acceder a ella dirigiendo un
correo electronico a la casilla electronica oip@chinalco.com.pe, haciendo una llamada telefénica al
numero habilitado para este fin, 0 enviando un mensaje de texto o de WhatsApp a la OIP virtual
para solicitar el envio de un link o material audiovisual a un correo electrénico. Adicionalmente,
luego de que el SENACE de conformidad al RE, en la pagina web corporativa de Minera Chinalco
Peru (http://www.chinalco.com.pe/) se habilitara un link para poder acceder al RE y a la MEIA
completa, asi como al RE Audiovisual.

15 Radio Carhuacoto tiene una cobertura de 100% en el distrito de Morococha.
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d. Version audiovisual

Luego de aprobada la versién audiovisual del Resumen Ejecutivo (RE) por SENACE, se entregara
en CD la version audiovisual del RE a las siguientes instancias regionales y locales:
a. Autoridades Publicas:
o Municipalidad Distrital de Morococha
° Municipalidad Distrital de Yauli
o Municipalidad Provincial de Yauli — La Oroya

o Direccion Regional de Energia y Minas de Junin

b. Autoridades Comunales
. Comunidad Campesina de San Francisco de Asis de Pucara
. Comunidad Campesina de Yauli

. Comunidad de Pachachaca

Adicionalmente, Chinalco implementara un link de acceso al video del RE en la pagina web
corporativa de Minera Chinalco Peru (http://www.chinalco.com.pel).

e. Acceso directo al RE y ala MEIA completa

A modo de resumen a continuacion se indican los lugares en donde la poblacion podra tener acceso
directo al RE impreso y digital, al RE audiovisual, asi como al documento completo de la MEIA:

e Péagina web corporativa: www.chinalco.com.pe

e Municipalidad Distrital de Morococha

¢ Municipalidad Distrital de Yauli

e Municipalidad Provincial de Yauli - La Oroya

¢ Direccion Regional de Energia y Minas de Junin

e Local comunal de la CC San Francisco de Asis de Pucara

e Local comunal de la CC Yauli

e Local comunal de la CC Pachachaca
1.4.3.3. OFICINAS DE INFORMACION PERMANENTE VIRTUAL (OIP-VIRTUAL)

Adaptandose al contexto actual de pandemia global del COVID-19 y las restricciones de
relacionamiento social para contener la extension de la epidemia, Chinalco propone la
implementacion de la OIP Virtual para seguir ofreciendo a la poblacion interesada un nivel adecuado
de acceso al RE y al documento completo de la MEIA, a pesar de las restricciones de contacto
social. La OIP Virtual funcionara haciendo uso de los diversos medios de comunicacion remota
como: llamadas telefénicas, correos electrénicos, mensajes de texto y/o mensajes de whatsapp.
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La OIP Virtual consistira en la habilitacion de una linea telefénica que estara a disposicion del
publico donde se recibiran llamadas, mensajes de texto y/o mensajes de whatsapp. La atencidn de
esta linea telefonica tendra un horario de atencién de lunes a viernes de 9:00 am a 12:00 m y de
2:00 pm a 5:00 pm. Ademas, se tendra habilitada la casilla electronica: oip@chinalco.com.pe, donde
se recibiran los aportes y consultas de la poblacion respecto de la MEIA.

La OIP estara a cargo de personal capacitado para atender y absolver las consultas de la poblacién
que se comunica en busqueda de informacion, todas las comunicaciones a la OIP Virtual seran
registradas.

1.4.3.4. SESION INFORMATIVA RADIAL

Para favorecer la generacion del contexto de evento participativo que le corresponde a la etapa de
evaluacién de la MEIA y considerando las restricciones de la emergencia sanitaria por el COVID-19,
se propone el mecanismo de Sesién Informativa Radial. Se trata de la realizacion de un evento
radial, con fecha y hora programadas, en las que se invitara a la poblacion del AIDS, a enlazarse a
la sefial de radio Carhuacoto para ser participes de la Sesion Informativa en la que se difundira la
informacién central de la etapa de evaluacién de la MEIA y luego se dara pase a la participacién
ciudadana mediante consultas e intervenciones telefénicas y a través de los medios virtuales
disponibles, las cuales seran respondidas de manera directa, pero de manera remota, por parte del
equipo de especialistas que estuvo a cargo de la elaboracion del estudio.

Se propone hacer dos sesiones informativas radiales, la ejecucion de la primera sesién a los 7 dias
de la publicacion del Aviso del inicio del proceso de participacion ciudadana de la MEIA y la
segunda sesion tres dias después de la primera. Se estima poder realizar la primera sesion un dia
martes y la segunda un dia viernes.

La Sesién Informativa Radial tendré la estructura que se presenta en detalle en el Cuadro R-14, la
que incluye las exposiciones y la formulacién de preguntas del publico radio - oyente.

Cuadro R-14  Segmentos de la Sesion Informativa Radial

N°e Segmento Tiempo Aproximado

1 Apertura de la Sesion Informativa Radial y descripcién de la dindmica del evento, a 1 min
cargo del facilitador del evento

2 | Bienvenida a la Sesion Informativa Radial, a cargo de un representante de Chinalco 5min

3 | Anuncio de la primera exposicion 1 min

4 Exposicion 1: Descripcion del proyecto de la MEIA, a cargo del especialista de 20 min
Chinalco.

5 Cierre de la Exposicion 1 y anuncio de la siguiente exposicién, a cargo del 1 min
facilitador

6 Exposicion 2: Principales resultados del analisis de impactos ambientales y Plan de 35 min
manejo ambiental, a cargo de especialistas ambientales.

7 Cierre de la Exposicion 2 y anuncio de la siguiente exposicion, a cargo del 1 min
facilitador

8 Exposicion 3: Principales resultados del Analisis de impactos sociales y Plan de 15 min

Gestion Social, a cargo del especialista social.
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N° Segmento Tiempo Aproximado
9 Cierre de la Exposicion 3 y anuncio del inicio del bloque de preguntas en vivo, a 1 min
cargo del facilitador
10 Consultas, comentarios y observaciones de los radio - oyentes asistentes, via 120 min
llamada telefénica en vivo y respuesta en simultaneo
11 | Agradecimiento por la participacion, a cargo de un representante de la empresa. 5 min
12 | Cierre del evento radial por parte del facilitador. 1 min

Elaboracién: Minera Chinalco, 2020

1.4.4. PROPUESTA DE MECANISMOS DE PARTICIPACION CIUDADANA DURANTE
LA EJECUCION DEL PROYECTO

En cumplimiento de lo establecido en las normas de participacion ciudadana, para la etapa durante
la ejecucién de la MEIA, se plantea la implementacion de dos mecanismos de participacion
ciudadana:

Cuadro R-15 Propuesta de Mecanismos de Participacion Ciudadana en la etapa durante la
ejecucion de la MEIA de la UM Toromocho

N° Meca_n!smglde Grupos de Intergs.lmpllcados Lugares donde se Llevara a cabo la Actividad
Participacion en la Actividad
) ) o B Nueva Morococha

1 Oficinas de informacion | Toda la poblacion del AIDS y de Yauli

permanente (OIP)* la Region

Huancayo

o | Monitoreo — Ambiental| 5oy ion del AIDS AIDS

Participativo

- . o Nueva Morococha

3 Visitas guiadas a la UM | Poblacién del AIDS Yaul

Elaboracion: Minera Chinalco, 2019. *Las OIP se mantienen desde la etapa antes del inicio de la elaboracién de la MEIA.

1.5. CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En este capitulo se analizan los impactos que podrian presentarse como consecuencia de las
actividades que se realizardn como parte de la MEIA para el Proyecto de Expansion de la UM
Toromocho a 170 000 tpd. En dicho analisis, se toman en cuenta las actividades del Proyecto
(aspectos ambientales), a fin de evaluarlas en su interaccidn con los factores ambientales de mayor
relevancia, y determinar la ocurrencia de impactos potenciales adicionales y/o de naturaleza
diferente con respecto a los impactos evaluados y aprobado en el EIA-2010.

Es importante mencionar que para determinar la significancia del impacto se ha realizado una
evaluacién de impactos residuales, es decir que se ha definido el impacto una vez contempladas las
medidas de mitigacién propuestas en el marco del Plan de Manejo Ambiental de la presente MEIA,
asi como también las medidas que actualmente Chinalco desarrolla en cumplimiento al EIA-2010.

Para la seleccion del método de identificacion y evaluacion de los impactos ambientales del
Proyecto se ha considerado la Guia para la Identificacion y Caracterizacion de Impactos
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Ambientales, aprobada mediante Resolucién Ministerial N° 455-2018-MINAM, asi como el uso de
metodologias aceptadas, estandarizadas y/o recomendadas por la autoridad ambiental competente.
Entre estas técnicas de evaluacion se emplearon tablas de interaccion cualitativa de efectos
ambientales, como la matriz de significancia descrita en los lineamientos de la Guia Metodologica
para la Evaluacion del Impacto Ambiental de Vicente Conesa (2010).

La Figura R-10 ilustra de manera didactica el proceso de la identificacion y evaluacion de los
impactos socio ambientales potenciales.

FiguraR-10  Secuencia metodolégica de la Evaluacién Ambiental

ASPECTOS AMBIENTALES FACTORES AMBIENTALES

e Descripcion de las actividades

necesarias para la ejecucion del ¢ Medio Fisico

Proyecto o Medio Biolégico
e Aspectos técnicos considerados en las o Medio Socio-economico y cultural
actividades a ejecutarse
4 A/
IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES : .
Andlisis causa-

efecto por métodos
. de matrices, analisis
ambiental del area,
fotografias y mapas.
EVALUACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES
Matriz de Importancia del Impacto Ambiental A
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1.5.1. ASPECTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO

El analisis ambiental del Proyecto de expansion de la UM Toromocho, comprenderé las etapas de
construccion, operacién y mantenimiento, y cierre. De acuerdo a lo mencionado, en los Cuadros
R-16, R-17 y R-18, se indican las actividades que se realizaran como parte del Proyecto de
Expansion de la UM Toromocho, que podrian generar impactos potenciales.

Cuadro R-16 Identificacion de principales actividades de la etapa de construccién con potencial
de generar impactos ambientales

Componente Propuesto Actividades Principales
Tajo Toromocho
OPERACIONES MINA | Depdsitos de desmonte No hay actividad asociada a la etapa de construccion*
Depésito de mineral de baja ley
Movilizacion de equipos y materiales.
Movimientos de tierra (corte, relleno y nivelacién) para
habilitacion de nuevos caminos de acceso.
Chancadora primaria Movimientos de tierra para conformacion de plataformas
Construccion de estructuras de concreto armado y metalica.
PLANTA . . " o
Instalacion de equipos mecanicos y eléctricos.
CONCENTRADORA 'on e equip 1008 y efee
(BENEFICIO) Movilizacion de equipos y materiales.
Movimientos de tierra (corte, relleno y nivelacién) para
habilitacion de nuevos caminos de acceso.
Planta concentradora Movimientos de tierra para conformacion de plataformas.
Construccion de estructuras de concreto armado y metalica
Instalacion de equipos mecanicos y eléctricos
Depdsito de relaves No hay actividad asociada a la etapa de construccion**
Movilizacién de equipos y materiales
Desbroce
) Movimientos de tierra (corte, relleno y nivelacién) para
DEPOSITO DE habilitacion de nuevos caminos de acceso.
RELAVES Sistema de Disposicion de Relaves Movimientos de i f ion de plataf
(Plantas de filtrado y ultraespesado: ovimientos de tierra para conformacion de plataformas.
sistema de tuberias y estructuras) Construccion de estructuras de concreto armado y metalica
Instalacion de equipos mecanicos y eléctricos
Instalacion de tuberias y equipos
Construccion de Presas/Diques
Depésito de desmonte Valle Norte
OTRA (asociado a la cantera de roca | No hay actividad asociada a la etapa de construccion***
INFRAESTRUCTURA caliza)
RELACIONADA  CON Movilizacion de equipos y materiales.
TOROMOCHO Nuevo acceso principal
Desbroce
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Componente Propuesto Actividades Principales

Movimientos de tierra (remocion de capa vegetal, cortes y
relleno) y conformacion de la superficie de rodadura.

Construccion de obras de drenaje (cunetas, alcantarillas,
canales y drenes franceses).

Movilizacion de equipos y materiales.

Movimientos de tierra para conformacion de plataforma para
Grifo mina el grifo y modificacion de la actual via

Construccion de estructuras de concreto

Instalacién de equipos mecanicos y eléctricos.

Movilizacion de equipos y materiales.

Movimientos de tierra (nivelacion).

Polvorin - :
Construccion de piso de concreto.

Instalacion de contenedor

Desbroce

Movimientos de tierra (corte, relleno y nivelacién) para
Tuberia de abastecimiento de agua | habilitacién de accesos
cruda y estaciones de bombeo.

Movimientos de tierra para conformacién de plataformas

Instalacion de tuberia y equipos de bombeo.

Depésito de suelo organico N° 4 No hay actividad asociada a la etapa de construccion****

Nota: Desbroce= corte de vegetacion.

*Cabe indicar que, en relacion a los componentes del area mina, al tratarse de una operacién en curso, la reconfiguracion de limites
de los componentes como el tajo, depdsitos de desmonte y depdsitos de mineral de baja ley, no implica actividades de preparacién
del area, pues éstas son parte de las actividades propias de explotacién y desarrollo de los mismos; actividades ya consideradas en
el EIA-2010.

**Considerando que el deposito de relaves ya existe, no serd necesaria la ejecucion de actividades preliminares y se continuara con
la disposicion de relaves por etapas.

***Al tratarse de una reconfiguracion de limites del depdsito de desmonte Valle Norte (asociado a la cantera), se precisa que las
actividades de preparacion del area estan consideradas dentro de las actividades propias del desarrollo del mismo.

*** E|l nuevo DSO N° 4 se construira sobre una superficie que no requiere mayor intervencion para nivelacion y/o corte.

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2019

Cuadro R-17 Identificacion de principales actividades de la etapa de operacién y mantenimiento
con potencial de generar impactos ambientales

Componente Propuesto Actividades Principales
) Voladura
Tajo Toromocho
Extraccion y transporte de mineral
OPERACIONES MINA
Depésitos de desmonte Disposicion de materiales y conformacion del deposito
Depositos de mineral de baja ley este | Disposicion de materiales y conformacion del depésito
Chancado de minerales
Chancadora primaria Trasporte del mineral chancado mediante fajas
PLANTA transportadoras  hacia el complejo de la Planta
CONCENTRADORA Concentradora.
(BENEFICIO) Procesamiento del mineral chancado para obtener el
Planta concentradora concentrado de cobre
Bombeo de relaves hacia el deposito de relaves
DEPOSITO DE RELAVES | Depésito de relaves Disposicion anual de relaves filtrados y ultraespesados

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD 1-89



000096

2=Walsh

CHIHALZG
Componente Propuesto Actividades Principales
H 0
Sistema de Disposicion de Relaves rI:lllt;adcf\loy?’uItraespesado de relaves en Plantas de N°1,
(Plantas de filtrado y ultraespesado; y
sistema de tuberias y estructuras) Transporte y distribucion de relaves
Depésito de desmonte Valle Norte | . .., . o -
) ) Disposicion de materiales y conformacion del depésito
(asociado a la cantera de roca caliza)
Transporte de equipos, materiales y personal
Nuevo acceso principal
Actividades de mantenimiento de accesos
OTRA Grifo Mina Abastecimiento y despacho de combustibles
INFRAESTRUCTURA
RELACIONADA CON
TOROMOCHO Polvorin Almacenamiento de accesorios de voladura
Tuberia de abastecimiento de agua | Abastecimiento de agua cruda y operacién de estaciones
cruda y estaciones de bombeo. de bombeo
Depésito de suelo organico N° 4 Disposicion de suelo organico y conformacion del depésito

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2019

Se precisa que, para el analisis ambiental de la etapa de cierre, las actividades (de cierre)
propuestas se han identificado en base a las actividades contenidas en el Plan de Cierre de Minas,
aprobado por la autoridad competente, con el que cuenta Chinalco.

Cuadro R-18

Identificacion de principales actividades de la etapa de cierre con potencial de

generar impactos ambientales

Componente Propuesto

Actividades Principales

Tajo Toromocho

OPERACIONES MINA

Desmantelamiento de instalaciones dentro del Tajo.

Construccion de cerco perimétrico de material estéril (desmonte).

Construccion de estructuras de captacion y recoleccion de aguas
subterraneas y superficiales, y un sistema de almacenamiento y
desagtie que conecte el tajo con el tunel Kingsmill.

Traslado de materiales y equipos.

Depdsitos de desmonte

Perfilado de taludes.

Colocacion de cobertura de impermeabilizacion de las superficies
horizontales y Construccion de canales de coronacion.

Revegetacion de las superficies horizontales.

Depositos de mineral de
baja ley

No hay actividad asociada a la etapa de cierre*

Chancadora primaria

PLANTA . . .
CONCENTRADORA Transporte de materiales, equipos y herramientas.
(BENEFICIO) Revegetacion.

Desmantelamiento de la infraestructura, tuberias,

herramientas, de la nueva chancadora.

equipos y

Demolicién de bases y apoyos de concreto.

Relleno, nivelacion de superficies y limpieza del area.

Planta concentradora

Desmantelamiento de la infraestructura de metal, madera, tuberias,
pvc, equipos, cables, maquinarias, herramientas e insumos.

Demolicién de estructuras de soporte y base de concreto.

Relleno, nivelacion de superficies y limpieza del area.
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Componente Propuesto Actividades Principales
Transporte de materiales, equipos y herramientas.
Revegetacion.
Relleno, nivelacion y perfilado de superficies
Denésito de relaves Construccion de canales de coronacion, canales, estructura de
P descarga y colocacion de cobertura de baja permeabilidad.
. Revegetacion de las superficies de los diques principal y auxiliares.
DEPOSITO DE RELAVES getacion de as st ques principe’ y auxmiare:
Sistema de Disposicion de | Desmontaje de infraestructuras de metal, madera, tuberias, equipos,
Relaves cables, maquinarias, herramientas e insumos de las plantas de
(Plantas de filtrado y | filtrado.
ultraespesado; y sistema _—
de tuberias, estructuras) Demolicion de estructuras de soporte y base de concreto.
Depésito de desmonte
Valle Norte (asociado a la | No hay actividad asociada a la etapa de cierre*
cantera de roca caliza)
Escarificado y perfilado del terreno de acuerdo a condiciones del
Nuevo acceso principal entorno.
Revegetacion.
Desmantelamiento de la infraestructura, equipos y herramientas.
Demolicion de las estructuras de concreto superficiales y enterradas
del grifo.
Grifo mina Relleno con material de préstamo, nivelacion de superficie y limpieza
general de la zona.
OTRA Transporte de equipos y materiales.
INFRAESTRUCTURA Revegetacion.
RELACIONADA CON . .
TOROMOCHO Desmantelamiento de la infraestructura.
Demolicién de las estructuras de concreto.
Polvorin Relleno, nivelacién de superficies y limpieza del area.
Transporte de materiales y equipos.
Revegetacion.
Tuberia de abastecimiento | Desmantelamiento de la infraestructura, equipos y herramientas.
de agua cruda vy -
estaciones de bombeo. Revegetacion
o Perfilado y nivelacion del terreno de acuerdo a condiciones del
Depésito  de  suelo | entorno.
organico N° 4. P
Revegetacion.

*Los depositos de mineral de baja ley seran absorbidos por los depésitos de desmonte este y oeste respectivamente. Por lo tanto, no

se consideran medidas de cierre.
**El depdsito de desmonte Valle Norte sera absorbido por la presa de relaves Tunshuruco
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2019

1.5.2. COMPONENTES AMBIENTALES

Los factores ambientales son el conjunto de componentes del medio fisico (aire, agua, suelo y
paisaje), bioldgico (flora, fauna, habitats sensibles) y, del medio socioecondmico y cultural (aspectos
sociales y patrimonio), susceptibles a cambios positivos 0 negativos, como consecuencia de la
ejecucion del presente Proyecto.
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Cuadro R-19  Principales Factores Ambientales

Sistema Ambiental

Factores Ambientales

Medio Fisico

Aire

Agua

Hidrografia

Hidrogeologia

Geomorfologia

Suelo

Paisaje

Medio Bioldgico

Flora

Fauna

Medio Socioeconémico y Cultural

Transporte

Actividades Econdmicas

Aspectos Sociales

Empleo

Fuente: Walsh Per(i S.A., 2019

Una vez identificadas las actividades del Proyecto, asi como los factores ambientales que podrian ser
impactados (Medio Fisico, Medio Biologico, Medio Socioecondmico), se elabord una matriz de
importancia, la cual permitié obtener una valoracidn cualitativa de los impactos ambientales, utilizando
la metodologia de la Matriz Modificada de Importancia de Impactos Ambientales, cuya férmula se

muestra a continuacion.

I =3*IN + 2*EX + MO + PE +RV + S| + AC+EF + PR + MC)

Cuadro R-20

Atributos ambientales utilizados para evaluar la significancia del impacto

Atributos de Impactos Ambientales

Naturaleza N

Intensidad IN

Extension EX
Momento MO
Persistencia PE
Reversibilidad RV
Recuperabilidad MC
Sinergia Sl

Acumulacion AC
Efecto EF
Periodicidad PR

Fuente: Walsh Pert S.A., 2019

La aplicacion de la férmula puede tomar valores entre 13 y 100, de modo que se ha establecido
rangos cualitativos para evaluar su resultado, segun se puede observar en el Cuadro R-21. Cabe
indicar que, en el marco de la metodologia utilizada, los impactos calificados como de significancia
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Alta y Critico se consideran como impactos significativos, los impactos

Moderado, se consideran como impactos no significativos.

Cuadro R-21

1.5.3. IDENTIFICACION,

Niveles de Significancia de los Impactos

calificados como Leve y

indice de Significancia

Grado de Impacto

<25 Leve
25<1<50 Moderado
50<1<75 Alto

Elaborado por: Walsh Pera S.A., 2019

AMBIENTALES

EVALUACION Y JERARQUIZACION DE

IMPACTOS

En los cuadros R-22, R-23 y R-24, se presenta los resultados de evaluacion de los impactos
ambientales, correspondiente al resumen de la matriz de importancia, para las etapas de
construccion, operacion y cierre, considerando el nivel maximo alcanzado en las matrices de los
componentes del Proyecto.

Cuadro R-22 Matriz de evaluacion y jerarquizacion de impactos ambientales en construccion

Factores . indice de Grado de
N° Ambi Impactos Ambientales - . Impacto
mbientales Significancia Méxi
aximo
1 Alteracion de la calidad del aire 22 Leve
AIRE .
2 Incremento de niveles sonoros 22 Leve
4 HIDROGRAFIA | Alteracion del patrén de drenaje natural 24 Leve
5 | GEOMORFOLOGIA | Incremento de procesos de erosion hidrica 19 Leve
6 Modificacion del relieve 22 Leve
7 SUELO Pérdida de suelos 22 Leve
8 PAISAJE Compa.c’tamon dg sgelos 23 Leve
9 VEGETACION AI’terfamon del paisaje 24 Leve
10 Pérdida de cobertura vegetal 39 Moderada
11 FAUNA Ahuyentamiento de la fauna silvestre 39 Moderada
Incremento de oportunidades de empleo para la
poblacion del area de influencia
Por las dimensiones de la inversion econdmica, se
12 requerird de mano de obra de 1500 personas de 42 Moderada
forma directa. Asimismo, se generaran oportunidades
. de empleo indirecto, a través de las empresas o
ADQUISICION DE negocios locales y del Gobierno Municipal.
FUERZA DE Incremento de oportunidades laboral I
TRABAJO _ portunidades laborales para las
mujeres
El proyecto incrementara las oportunidades laborales
13 para la poblacion en general, incluyendo a las 42 Moderada
mujeres, especialmente durante la etapa de
construccion, debido a las nuevas oportunidades de
empleo directo e indirecto.
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NO

Factores
Ambientales

Impactos Ambientales

indice de
Significancia

Grado de
Impacto
Maximo

14

ADQUISICION DE
BIENES Y
SERVICIOS

Incremento de las ventas de bienes y servicios
locales

La etapa de construccion del Proyecto, incrementara las
compras de bienes y servicios locales, por las
dimensiones de la inversion economica, lo cual impulsara
la creacion y formalizacion de nuevos negocios, asi
como el incremento de los ingresos de los hogares
vinculados a este sector.

42

Moderada

15

TRANSPORTE

Alteracion del transito vial

Las actividades de movilizacion de personal, materiales,
equipos y maquinarias, durante la etapa de construccion,
se realizaran mediante la Carretera Central, alterando el
transito vial, para luego seguir por los accesos exclusivos
de la Unidad Minera Toromocho.

17

Leve

16

CULTURAL

Afectacion al patrimonio cultural

A pesar que en las areas donde se ubicaran los
componentes del presente Proyecto no se han
identificado  superficialmente evidencias de restos
arqueoldgicos, no se puede descartar que durante el
movimiento de tierras se podra alcanzar al patrimonio
cultural de tipo arqueoldgico no  superficial,
especialmente durante la construccion del nuevo acceso
principal.

19

Leve

Cuadro R-23  Matriz de evaluacion y jerarquizacion de impactos ambientales en operacion

Factores indice de Grado de
N° . Impactos Ambientales - . Impacto
Ambientales Significancia L
Méximo
1 Alteracion de la calidad del aire 30 Moderada
2 AIRE Incremento de niveles sonoros 30 Moderada
3 Afectaciones por la generacion de vibraciones 30 Moderada
4 AGUA Alteracion de la calidad del agua superficial 24 Leve
5 Alteracion de la calidad del agua subterrénea 25 Moderada
6 | HIDROGEOLOGIA |Alteracion del nivel freatico. 30 Moderada
7 | GEOMORFOLOGIA | Incremento de procesos de erosion hidrica 23 Leve
8 Modificacion del relieve 31 Moderada
9 PAISAJE Alteracion del paisaje 24 Leve
10 FAUNA Perturbacion a la fauna silvestre. 21 Leve
Incremento de oportunidades de empleo en para la
poblacion del area de influencia
En esta etapa se requerira de mano de obra de 41
11 personas de forma directa. Asimismo, las 42 Moderada
) oportunidades de empleo se daran también a través
ADQUISICION DE |de las empresas o0 negocios locales que proveen
FUERZA DE servicios a la UM Toromocho y al Gobierno Municipal.
TRABAJO Incremento de oportunidades laborales para las
mujeres
12 El proyecto mcrgrpentara las oportgnldades laborales 49 Moderada
para la poblacién en general, incluyendo a las
mujeres, debido a las nuevas oportunidades de
empleo directo e indirecto.
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- Grado de
N° Fac_:tores Impactos Ambientales _Inc!u.:e de_ Impacto
Ambientales Significancia Maxi
aximo
Incremento de las ventas de bienes y servicios
locales
ADQUISICION DE La operacién y mantenimiento del Proyecto va a
significar nuevas oportunidades de adquisicion de
13 BIENES Y bi icios local de Chinal 42 Moderada
SERVICIOS ienes y servicios locales, tanto por parte de Chinalco,

como de sus empresas contratistas y/o de los
trabajadores de ambos, aunque en menor medida que
la etapa de construccion.

Incremento de los ingresos del gobierno local,
provincial, regional y nacional por incremento del
canon y regalias mineras

El canon generado por el Proyecto generara un
14 incremento de los ingresos de los gobiernos local, 41 Moderada
provincial y regional. Este incremento permitira una
mayor capacidad de gasto en diversas actividades y
proyectos de desarrollo en el area de influencia, por
PAGO DEL CANON | parte de estos niveles de gobierno.

Y REGALIAS Incremento de ingresos y oportunidad de mejora
de la calidad de la educacion superior por
transferencia de canon la Universidad del Centro
Los ingresos de la Universidad del Centro también
15 aumentaran por la transferencia del canon y regalias 41 Moderada
mineras, generando una oportunidad para la mejora
de la calidad educativa, a través de la compra de
equipo, materiales y obras de infraestructura, de
acuerdo a las prioridades de la institucion educativa.

Cuadro R-24 Matriz de evaluacion y jerarquizacion de impactos ambientales en cierre

Factores indice de Grado de
N°e : Impactos Ambientales L . Impacto
Ambientales Significancia g

Maximo

1 AIRE Alteracién de la calidad del aire 22 Leve

2 Incremento de niveles sonoros 22 Leve

3 AGUA Alteracion de la calidad del agua superficial 24 Leve

4 | GEOMORFOLOGIA | Incremento de procesos de erosién hidrica 23 Leve

5 FAUNA Perturbacion a la fauna silvestre. 17 Leve

1.6. ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL

El presente capitulo describe la Estrategia de Manejo Ambiental (EMA) a ser adoptada por Chinalco
en relacion a aquellos impactos ambientales y sociales (positivos y negativos), que fueron
identificados y evaluados en el Capitulo 5 (Caracterizacién de impactos ambientales). Por lo tanto,
resulta aplicable para la UM Toromocho a una capacidad de produccion de 170 000 tpd de mineral
de cobre; reemplazando las medidas de manejo del EIA-Toromocho (2010).

En los Cuadros R-25, R-26 y R-27 se presenta el resumen conteniendo los compromisos
ambientales sefialados en los planes establecidos en la Estrategia de Manejo Ambiental, asi como
la identificacion y los costos asociados. En los Cuadros R-28, R-29 y R-30 se presentan los

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
Toromocho a 170 000 TPD 1-95
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cronogramas para la implementacion de la Estrategia de Manejo Ambiental. El marco l6gico de los
programas sociales se encuentra en el Anexo 6-6 de la MEIA.

En el Mapa RE-19 se presenta la distribucion de monitoreos de Calidad de Aire, Ruido Ambiental y
Vibraciones, en el Mapa RE-20 se presenta la distribucion de monitoreos de Calidad de Suelos, en
el Mapa RE-21 se presenta la distribucion de monitoreos de Calidad de Agua y Efluentes, en el
Mapa R-22 se muestra la distribucion de las estaciones de monitoreo bioldgico terrestre y en el
Mapa RE-23 se presenta la distribucion de las estaciones de monitoreo de hidrobiologia.

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
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1.7.  VALORACION ECONOMICA DE IMPACTOS

La valoracion econdémica comprende la estimacion economica de los impactos ambientales
negativos que puedan estar afectando directamente al bienestar de las personas o la sociedad. Los
pasos metodoldgicos utilizados se han basado en los Términos de Referencia Comunes para la
elaboracion de estudios de impacto ambiental detallados (Categoria 1) de proyectos de explotacion,
beneficio y labor general mineros metalurgicos a nivel de factibilidad (Resolucion Ministerial N° 116-
2015-MEM/DM). Asimismo, ha considerado las pautas teéricas y técnicas para la valoracion
economica descrita en la Guia de Valoracion Econdémica del Patrimonio Natural mediante
Resolucién Ministerial N° 709-2014-MINAM, publicada por el Ministerio del Ambiente.

FiguraR-11  Esquema de los pasos metodologicos
|dentificar la

Seleccionar los r.lelaqlon e?tre Ic:enj[!ﬁcar {a Elegir el método
impactos 0S Impactos relacion entre de valoracion
biental ambientales los impactos y da tino d

ambientales (fisicos, los agentes por cada tipo de

negativos biolégicos y impactados valor
sociales)
\. J \. J

N J N
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2019

Es importante mencionar que la Valorizacion Econdmica de Impactos se ha realizado tomando en
cuenta la informacién contenida en el Capitulo 3: Descripcion de del medio fisico, biolégico y
socioeconomico y la identificacion y evaluacién de impactos detallada en el Capitulo 5:
Caracterizacién de impactos ambientales.

El analisis realizado respecto al valor econémico por la pérdida de bienestar relacionada a los
impactos identificados para el Proyecto, han concluido que no se estaria generando algun impacto
economico negativo, puesto que no se han identificado cambios futuros en el bienestar humano.
Aunque, si bien se han presentado ciertas distorsiones, estas son minimas en el ecosistema,
ademas, se debe tener en cuenta que las actividades se realizaran en una zona previamente
alterada por la actividad minera, de manera que el efecto negativo marginal o incremental en el
ambiente es minimo. Por lo tanto, los impactos ambientales identificados no estarian causando
alguna pérdida de bienestar, por lo que no se tendria que realizar algun calculo monetario.

Se debe tener en cuenta que, del analisis realizado en el item 7.3, del Capitulo 7: Valoracién
economica del impacto ambiental, se concluyd, que el Proyecto genera impactos potenciales
negativos ambientales moderados y leves; los cuales no generan impactos econémicos ya que no
afectaran al bienestar humano de ningun individuo o poblacién local dentro del &rea de influencia, ya
que no se ha podido identificar algun valor de uso y de no uso respecto a los diferentes efectos
ambientales en las diferentes etapas del Proyecto. Principalmente, debido que la implementacion
del Proyecto Expansion de la Unidad Minera Toromocho a 170 000 TPD, estan asociados al area de
influencia directa actual de las operaciones de la UM Toromocho y en zona de actividades minera
existentes en el entorno méas cercano a ella.
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Analisis Costo-Beneficio:

Considerando que los Términos de Referencia para la presente MEIA no describe una metodologia
especifica para el analisis costo beneficio socio ambiental y que solo indica que se debe incluir los
resultados de los costos de la valoracion econdémica de los impactos ambientales, el anélisis partio
desde la concepcion de las definiciones basicas de costos y beneficios sociales, asi como del
mismo analisis costo beneficio. EI Andlisis Costo Beneficio: compara los costos y los beneficios
sociales generados por el proyecto, utilizando el Valor Actual Neto (VAN), medida de rentabilidad
que involucra la medicién de flujos de manera intertemporal, considerando una tasa social de
descuento, el cual refleja el costo de oportunidad de la inversion, utilizando la siguiente formula y
variables:

VAN i B
AN = p ————
4 (14+r)

Donde:

Beneficio neto

Tasa de descuento (8%)6
Horizonte del proyecto
Tiempo

—~ > oW

Estimacion del Costos Social:

Los costos sociales estan relacionados a los impactos ambientales negativos del Proyecto, de
consecuencia moderada o alta y que implican un cambio (pernicioso) directo en el bienestar de la
poblacion; lo cual esta relacionado directamente a los resultados de la Valoracion Econémica. De
acuerdo al andlisis previo, se ha definido que la Modificacion del Proyecto Toromocho no produciria
algun costos social, ya que no afectaria el bienestar humano de ningun individuo o poblacién local
dentro del area de influencia durante las diferentes etapas del Proyecto. Se debe indicar que la
implementacion del Proyecto Expansion de la UM Toromocho a 170 000 tpd, estd asociado
basicamente al area de influencia directa actual de las operaciones de la UM Toromocho y en una
zona de actividad minera existente.

Sin embargo, dentro de los costos se esta incluyendo los costos referidos a la Estrategia de Manejo
Ambiental durante sus dos etapas: (a) Construccion, con un costo de S/ 732 500 de soles; y (b)
Operacion, con un costo de S/ 11 875 000 de soles. En ese sentido, el total de los costos sociales
del Proyecto ascienden a S/ 12 607 500 millones de soles que se ejecutara en un periodo de 26
afios y 9 meses en total'”. Siendo, el valor presente de S/ 4,65 millones de soles (calculado al
primer afio de construcciédn), aplicando la tasa social de descuento del 8%.

Beneficios Sociales:

El principal beneficio es generado por el Plan de Gestion Social (PGS)'8 (Capitulo 6), contribucion
del Proyecto Toromocho al beneficio de sus areas de influencia social. EI PGS para la presente

16 https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/anexos/anexo11_directiva001_2019EF6301.pdf

17 Cuadros 6-54, 6-55y 6-56 Resumen de Compromisos Ambientales para etapas dentro del Capitulo 6 Estrategias de Manejo
Ambiental

18 Capitulo 6 Estrategia de Manejo Ambiental
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Modificacion del EIA asciende a S/. 14,35millones de soles, para un horizonte temporal de 28 afios,
que implican la etapa de construccion (3 afios) y operacion del Proyecto (25 afios).

A esto se suma los ingresos adicionales que se generarian por concepto de canon minero y regalias
mineras a los gobiernos local, distritales, provincial y regional una vez que el proyecto genere
utilidades e incremente su produccidn se constituirian en un impacto positivo, teniendo en cuenta
que dichos fondos se destinarian para el financiamiento de proyectos de infraestructura social a
nivel local y regional. La empresa minera Chinalco, debido a sus operaciones actuales, entre el
2017 y 2018 ha generado mas de S/. 80 millones de soles de canon minero; y entre el 2014 al 2018
ha pagado mas de US$ 68 millones de dolares por el concepto de regalias mineras. Teniendo en
cuenta estos aportes actuales y el incremento de la produccion, generados por el proyecto de la
MEIA, estimaremos los ingresos adicionales que reciben el area de influencia social directa y la
indirecta. El calculo de los beneficios sociales se detalla en el item 7.4.2 del Capitulo 7 Valoracién
Econdmica de Impactos Ambientales.

Cuadro R-31 Beneficio social para el area de influencia social, por los 25 afios de operacion

Programa de Gestion . . .
- ) Canon Minero Regalias Mineras
Beneficio total Social Monto en (S/) Monto en (S/)
Monto en (S/)
Local 14 350 000,00 21228 705,57 54 749 124,59
Tasa social 8% 8% 8%
VAN S/.5371 136,63 S/.9 064 467,23 S/. 21 608 459,76
Regional - 191 058 350,13 218996 498,38
VAN S/ 81 580 205,06 S/ 86 433 839,03

Elaboracion: Walsh Pert S.A.
Analisis costo beneficio:

Con los resultados de beneficios (S/ 5,4 millones + S/ 30,7 millones) y costos (S/ 4,7 millones)
asociados al Proyecto para el area de influencia social directa, se procede a calcular el ratio
Beneficio-Costo y se concluye que los beneficios son 10 veces superiores en relacion a los costos;
es decir que por cada sol de costo social del Proyecto, se generan S/ 10,0 soles en beneficios
sociales y econdmicos, del mismo modo a nivel regional, el beneficio total por los 25 afios de
operacion del proyecto se estima en S/. 168,0 millones de soles. Por lo tanto, el analisis costo-
beneficio, justifica la inversion del Proyecto Toromocho. El detalle de los célculos se puede
encontrar en el item 7.4.3 del Capitulo 7 Valoracion Econdémica de Impactos Ambientales.
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1.8. CONSULTORA'Y PROFESIONALES PARTICIPANTES

La elaboracion de la presente MEIA estuvo a cargo de la consultora Walsh Pert S.A. (WALSH), la
misma que se encuentra debidamente inscrita en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales
del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles (SENACE) para la

elaboracion de estudios ambientales de proyectos en el subsector mineria.

Cuadro R-32 Datos de la consultora responsable del estudio

Razén Social Walsh Pert S.A. Ingenieros y Cientificos Consultores

RUC 20260047567

Domicilio Calle Alexander Fleming N° 187 Higuereta, Surco, Lima, Peru
Teléfono +51 1 448-0808

Representante Legal

Gonzalo Morante Coello

Correo Electrénico

gmorante@walshp.com.pe

N° de Registro Nacional de Consultoras Ambientales

189-2017, RNC-0089-2018, RNC-0069-2019 y RNC-00170-2019

En el Cuadro R-33 se presenta la lista de profesionales responsables en la elaboracién de la

presente MEIA.

Cuadro R-33 Lista de profesionales de Walsh participantes en la elaboracién de la MEIA

N° Nombre Profesién Cargo N d €
Colegiatura
1| Carmen Rocio Valenzuela Cachay | Ingeniera Civil Gerente del Proyecto 92191
2| Anibal Marcos Ordofiez Porras Geografo Especialista del Medio Fisico 139
3| Julia Velarde Yllanes Quimico Especialista de Calidad Ambiental 480
4| Irayda Salinas Hijar Bidloga Especialista del Medio Biologico 6571
Ingeniera Ambiental
5 | Silke Karina Huamantinco Alva y de Recursos Especialista Ambiental 121642
Naturales
6 | Humberto Paul Oviedo Valencia Antropélogo Especialista del Medio Social 1516
Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Expansion de la Unidad Minera (UM)
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Componentes Proyectados
Huella de la U.M. Toromocho (2019)
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Centro Poblado
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Trocha Carrozable
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Curva Primaria

Curva Secundaria

Laguna
Bofedal

Area Afectada por Terceros
Limite Distrital

Limite Provincial

Limite Departamental

Area de Estudio
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MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL PROYECTO DE EXPANSION DE LA UNIDAD MINERA
TOROMOCHO A 170 000 TPD

TITULO :

MAPA DE ESTACIONES DE MONITOREO
DE CALIDAD DE SUELOS

DEPARTAMENTO:

PROVINCIA:

JUNIN YAULI

DISTRITO:

YAULI, MOROCOCHA

ESCALA: 1:25,000
1,250 625 0

Datum: WGS84 UTM - Zona 18 Sur

1,250 2,500
Im

CLIENTE:

CHINALCO

PROYECTO:
MIN-1711

ELABORADO POR:

Z2=Walsh Peru

ecology and environment, inc.

FECHA:
Junio, 2020

MAPA:
RE-20

FUENTE:  |nstituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), Instituto Geografico Nacional (IGN)
Ministerio de transportes y Comunicaciones (MTC)
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